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Wstep

Pasze objetosciowe dla zwierzat przezuwajacych produkowane sa na trwatych
uzytkach zielonych i gruntach ornych. Posiadane w gospodarstwie uzytki zielone
zazwyczaj nie zapewniajg wystarczajacej ilosci paszy dla bydia na okres zimowy
ze wzgledu na niski poziom plonowania. Przeci¢tny plon siana w 2012 r. wynosit
5,2 t-ha' natakach i 3,8 t-ha"' na pastwiskach trwatych (42). W doswiadczeniach reali-
zowanych w latach 2009-2012 w IUNG-PIB w Putawach poziom plonowania roslin
wieloletnich bobowatych drobnonasiennych uprawianych na uzytkach przemiennych
byt znacznie wiekszy i wynosit od 7,0 t-ha! w zasiewach czystych do 19 t-ha! w mie-
szankach z trawami (35, 36). Powierzchnia tak i pastwisk w kraju ulega okresowym
zmianom, o czym §wiadczg dane GUS z ostatnich lat. Nastepujg wytgczenia niektorych
terendw z uzytkowania rolniczego spowodowane przeznaczeniem ich pod budownic-
two, drogi, zalesianie lub inne. Zmienila si¢ tez w ciggu ostatnich kilku lat proporcja
Iak 1 pastwisk. Dane GUS z 2013 r. (42) wykazuja, ze zwickszyta si¢ powierzchnia
pastwisk do 161,5 tys. ha kosztem tak. Aktualnie areat pastwisk przekroczyt poziom
72000 . Rosliny bobowate drobnonasienne w siewie czystym i w mieszankach z tra-
wami uprawia si¢ w gospodarstwach prowadzacych chow przezuwaczy, produkujacych
mleko i zywiec wotowy. Polskie taki i pastwiska trwate charakteryzuje poza mata
wydajnoscig takze niska warto§¢ pokarmowa spowodowana brakiem roslin bobowa-
tych drobnonasiennych w runi badz niewielkim ich udziatem. K1 ¢ c ze ki in. (56)
wykazali poprawe plonowania, warto$ci biatkowej i strawnosci paszy wraz ze zwigk-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim ITUNG-PIB.
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szeniem udziatu roslin bobowatych w runi. Ponadto zaobserwowano korzystniejsza
proporcje weglowodanow do biatka w paszy mieszanek w poréwnaniu z siewem jed-
nogatunkowym traw i bobowatych drobnonasiennych (49). Na przemiennych uzytkach
zielonych uprawianych na gruntach ornych wytwarza si¢ rowniez duzo wartosciowej
paszy zarowno w plonie gldéwnym, jak tez w migdzyplonach. Po wprowadzeniu doptat
unijnych do uprawy roslin bobowatych ich areal zwigkszyt si¢ znacznie z 91,3 tys. ha
w 2008 r. do 146,4 tys. ha w 2011 r. Najwigksza popularno$cig wsrod rolnikoéw cie-
szy sie koniczyna fagkowa (75,4 tys. ha), nastepnie lucerna (34,6 tys. ha) i seradela.
W potowie ubiegtego stulecia, w okresie wysokich cen i malej podazy nawozdéw
mineralnych na rynku podobny areat bobowatych drobnonasiennych przeznaczano
na paszg¢ i ,,zielony nawdz” na przyoranie. Aktualnie niemal w calosci zasiewy bo-
bowych przeznaczane sg na pasze dla zwierzat, a w 2009 r. przyorano tylko okoto
5 tys. ha tych upraw (42).

W naszym kraju pasza z przemiennych uzytkow zielonych skarmiana jest
w postaci zielonki koszonej, pastwiska, siana, coraz czesciej sporzadza si¢ z tej runi
sianokiszonke i kiszonke. Z powodéw finansowych rzadko produkowany jest susz
przemystowy. Analiza ekonomiczna kosztéw bezposrednich ponoszonych w uprawie
mieszanek bobowato-trawiastych oraz jednostkowych kosztéw produkceji suchej masy
1 jednostek pokarmowych wykazata, iz spasanie runi jest ekonomicznie korzystniejsze
niz koszenie i wytwarzanie sianokiszonki (39). Bobowate drobnonasienne wzbogacaja
run trwatych i krotkotrwatych uzytkow zielonych, zwigkszaja wydajnos¢ i obnizaja
jednostkowe koszty produkcji suchej masy energii i bialka, poprawiaja smakowito$¢
paszy oraz warto$¢ pokarmowa; wszystko to w efekcie prowadzi do obnizenia kosztow
zywienia i osiggania lepszych efektow w produkcji zwierzecej (43). Jednak w procesie
wytwarzania paszy wazna jest technologia, a wigc wykonywanie roznych zabiegdw
prato- i agrotechnicznych prowadzacych do uzyskania efektow produkcyjnych. Od
nich zalezy wielko$¢ produkcji roslinnej oraz jakos¢ wytworzonej paszy, a takze
wydajnos¢ mleczna i produkcja zywca wotowego.

Celem niniejszego opracowania jest ocena wptywu niektérych elementéw techno-
logii uprawy roslin bobowatych drobnonasiennych na wydajno$¢ i jako$¢ pozyskane;j
paszy.

Rola roslin bobowatych i ich wplyw na $rodowisko glebowe

Bobowate drobnonasienne uzupetniajg bazg paszowg dla zwierzat, sg rowniez
ogniwem zmianowania wzbogacajacym gleb¢ w substancje organiczng, sktadniki
pokarmowe, poprawiajacym tez strukturg gleby i jej wlasciwosci fizykochemiczne
(30). Po uprawie bobowatych w warunkach polowych pozostaje duza masa resz-
tek pozbiorowych, ktére w sposéb bezposredni uzyzniajg glebe. Posrednio przez
wyprodukowang pasze wplywaja tez na wielko$¢ produkcji obornika i tym samym
poprawiajg bilans préchnicy i zyznos$¢ gleby (5, 6, 10, 40, 65). Masa resztek po-
zostalych po ich uprawie w warstwie ornej zalezy od gatunku rosliny bobowatej
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1 z reguty jest wicksza w przypadku wieloletnich bobowatych niz jednorocznych.
Znacznie wicksza mase resztek pozostawiajg korzenie niz cze$ci nadziemne tych roslin
(tab. 1). Prezentowane w tabeli 1 wyniki wskazuja, iz wigcej resztek pozbiorowych
pozostaje w warunkach pastwiska polowego w poréwnaniu z kosnym wykorzystaniem
runi. Bawolski (11, 12) wykazal, Zze mieszanki dostarczaja o0 25-27% wigcej resztek
pozbiorowych zasobnych w azot, potas, fosfor, i wapn niz bobowate drobnonasienne
uprawiane w siewie czystym.

Tabela 1

Sucha masa resztek pozbiorowych po 4 latach uprawy mieszanek bobowatych drobnonasiennych
z trawami (t-ha™')

Frakcje resztek pozbiorowych

Mieszanki bobowate trawy chwasty razem
n* | K* | n | k n k n k
zmienne uzytkowanie

T (25%) + Tp (25%)+ Lp (15%)
+ Dg (15%) + Tp (10%) + Fr (10%)
Tp (50%) + Lp (20%) + Ep (20%) + Php (10%) | 0,05 | 0,02 | 0,61 | 3,21 | 0,36 | 0,55 | 1,01 | 3,78
Mv (50%) + Dg (20%) + Fp (20%)

+ Php (10%)

Tr (25%) + Mv (25%) + Lp (15%) + Dg (15%)
+ Fp (10%) + Fr (10%)

0,06 | 0,04 | 0,99 | 4,38 | 0,13 | 0,10 | 1,19 | 4,51

0,42 |2,34|1,97|3,80|0,18 | 0,34 | 1,79 | 6,48

0,23 1 0,69 | 1,08 | 5,14 | 0,06 | 0,09 | 1,38 | 5,93

pastwisko dla bydta
Tr (25%) + Tp (25%)+ Lp (15%) + Dg (15%)
+ Tp (10%) + Fr (10%)
Tp (50%)+ Lp (20%) + Fp (20%) + Php (10%) | 0,19 | 0,41 | 0,49 | 2,98 | 0,37 | 0,93 | 1,04 | 4,33
Mv (50%) + Dg (20%) + Fp (20%)
+ Php (10%)
Tr (25%) + Mv (25%) + Lp (15%) + Dg (15%)
+ Fp (10%) + Fr (10%)
* czeSci nadziemne; ** korzenie; *** Tr — Trifolium repens, Tp — Trifolium pratense, Lp — Lolium pe-
renne, Dg — Dactylis glomerata, Tp — Trifolium pratense, Fr — Festuca rubra, Fp — Festuca pratense,
Php — Phleum pratense, Mv — Medicago x varia

Zrodto: Gawet i in., 2012 (40)

0,39 1 0,74 | 0,78 | 4,45 | 0,07 | 0,18 | 1,24 | 5,37

0,57 | 2,64 | 0,57 | 2,80 | 0,15 | 0,66 | 1,30 | 6,10

0,58 | 2,29 | 0,76 | 3,80 | 0,18 | 0,32 | 1,51 | 6,42

Bobowate drobnonasienne podnosza zyznos¢ gleb, a jej zwigkszona produkcyjnosé
po tych roslinach utrzymuje si¢ przecigtnie trzy lata. Najwigcej korzystaja z niej rosliny
nastgpcze uprawiane w pierwszym i drugim roku po bobowatych. Rogliny te popra-
wiajg stan fizyczny i napowietrzenie gleby. Chronia tez glebe przed réznymi rodzajami
erozji i wymywaniem sktadnikow pokarmowych w okresie jesienno-zimowym.

Wazna cechg roslin bobowatych jest mozliwos¢ symbiozy z bakteriami brodawko-
wymi wigzacymi azot czasteczkowy z powietrza. Dzigki tej umiejetnosci odgrywaja
one istotng rolg w bilansie azotu w glebie i obiegu tego sktadnika w przyrodzie. [lo§¢
przyswojonego przez bobowate azotu atmosferycznego przetworzonego na forme
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amonowa, dostepnag dla roslin, jest niekiedy znaczaco wysoka (50-250 kg-ha') (33).
Oszacowanie faktycznej ilosci azotu zwigzanego biologicznie jest trudne do zreali-
zowania. Ostatnie, bardziej precyzyjne, badania modelowe uwzgledniaja transfer
azotu z roslin bobowatych za posrednictwem gleby do traw oraz transfer azotu za
posrednictwem wypasanych zwierzat, jak tez immobilizacj¢ pewnych ilosci azotu
w glebowej materii organicznej (52, 61, 62). Skwantyfikowanie doktadnej ilosci
azotu atmosferycznego wigzanego symbiotycznie przez bakterie i asymilowanego
przez rosliny bobowate jest ztozonym i trudnym zagadnieniem. Metoda opisana przez
Hogh-Jensena iin. (52) pozwala na doktadniejsze okreslenie ilo$¢ tego sktadnika,
miegdzy innymi poprzez uwzglednienie wnoszenia azotu z plonem roslin bobowatych.
Dotychczas parametr ten nie byt brany pod uwage w metodach badawczych. Wczesniej
w naszym kraju przyjmowano, ze na kazdy 1% udziatu koniczyny biatej w runi mie-
szanek przypada przyrost plonu 78 kg suchej masy i 16 kg biatka ogdlnego oraz 2,6 kg
zwigzanego azotu atmosferycznego (55). Poza tym poprzednie metody kwantyfikacji
ilosci azotu wigzanego przez bakterie brodawkowe w wyniku symbiozy z roslinami
bobowatymi nie uwzgledniaty rodzaju gleby, na ktdrej je uprawiano, gatunku rosliny
bobowatej i sposobu uzytkowania zasiewu, a sg to czynniki, ktére majg zasadniczy
wplyw na przebieg tego procesu. Pie trzak (62) stwierdzit mniejsze wigzanie azotu
atmosferycznego na pastwisku niz w warunkach koszenia oraz na glebach piaszczy-
stych ubozszych w sktadniki pokarmowe i wode w pordwnaniu z gleba gliniasta.
Szymanowicz iin. (66) podaja, ze Srednio w sezonie wegetacyjnym rutwica
wschodnia redukuje okoto 312,3 kg N-ha'!, a najwiekszg ilo$¢ — 379,7 kg N-ha'!,
zanotowano w fazie kwitnienia, co $wiadczy o wysokiej intensywnosci procesu
biologicznej redukcji azotu czgsteczkowego w tej fazie rozwojowej rosliny. W celu
poprawy produkcyjnosci gleby stosuje si¢ inokulacje nasion roslin bobowatych
albo gleby bakteriami symbiotycznymi, azotobakterem i promieniowcami, ktére
nie tylko wigzg azot atmosferyczny, ale tez produkuja rézne zwigzki chemiczne, jak
np. azotobakter auksyny, gibereliny, pirydoksyne, biotyne i kwas nikotynowy, ko-
nieczne do rozwoju roslin bobowatych (1). W celu zwigkszenia efektywnosci wigzania
azotu symbiotycznego stosuje si¢ tez zaprawianie nasion ekstraktem zawierajagcym
czynniki Nod lub opryskuje rosliny, badz realizuje obie formy zabiegdw jednoczesnie
w celu wspomagania przebiegu procesu symbiozy i rozwoju brodawek korzeniowych.
Czynniki Nod uczestniczag w wymianie informacji mi¢dzy bakteriami symbiotyczny-
mi i rosling bobowata, prowadzg one do infekcji systemu korzeniowego i powstania
brodawek korzeniowych. Badania realizowane na grochu przezPodlesnego
1in. (63, 64) wykazaty lepszy rozwoj roslin bobowatych, zwigkszenie liczby i masy
brodawek korzeniowych oraz wzrost plonu nasion grochu po zastosowaniu czynni-
kow Nod (tab. 2).

Uprawa roslin bobowatych w mieszankach z trawami lub innymi ros$linami dwu-
lisciennymi nieposiadajacymi zdolnosci do symbiozy z bakteriami brodawkowymi
Rhizobium, Bradyrhizobium i Sinorhizobium umozliwia im korzystanie z azotu
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asymilowanego przez bakterie brodawkowe. Zwigzki azotu w formie dostepne;j
dla roslin uwalniane sg w trakcie rozpadu obumartych brodawek korzeniowych
1 korzeni roslin bobowatych do gleby skad pobierane sa przez rosliny jednoli§cienne
1 niebobowate rosliny dwuliScienne. Ilo$¢ azotu transferowanego do roslin niebo-
bowatych moze by¢ znaczna (kilka do kilkadziesiat kilogramow) i zalezy od wielu
czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych. Asymilacja azotu czasteczkowego
z powietrza przez rosliny bobowate i jego transfer do innych roslin ogranicza zuzycie
nawozdw mineralnych, co znacznie redukuje koszt produkcji pasz oraz przyczynia
si¢ do zmniejszenia skazenia sSrodowiska zwigzkami azotu pochodzacymi z nawozow
mineralnych.

Tabela 2

Liczba i masa brodawek korzeniowych w fazie zielonych roslin grochu (BBCH 75)

Oprysk
Wyszczegolnienie Moczenie SP- ro.ztwc')r
kontrola czynnikow $rednia
Nod
Liczba brodawek Kontrqla . 9,8aA 13,5aB 11,6a
korzeniowych na roslinie S5 —moczenic nasion 11,4bA 13.1aB 12,2b
Srednia 10,6A 13,38 ’
Zielona masa brodawek Kontrqla . 1,04aA 1,46aB 1,25a
(g/rosling) SS — moczenie nasion 1,12bA 1,40aB 1.26b
grosiing Srednia 1,08A 1,43B :
Sucha masa brodawek Kontrqla . 0,21aA 0,35aB 0,28a
(g/rosling) SS — moczenie nasion 0,24bA 0,36aB 0.30a
& ¢ Srednia 0,22A 0,35a :

* Warto$ci oznaczone literami: * ® — r6znig sie istotnie w wierszach; “° —r6znig si¢ istotnie w kolumnach
Zrédto: Podlesny i in., 2013 (63)

Bobowate na trwalych uzytkach zielonych

Produkcyjnosc tak i pastwisk trwatych zalezy glownie od stosowanego nawozenia,
pielegnacji i sktadu gatunkowego runi. Run, w ktorej nie wystepuja rosliny bobowate
plonuje stabo; gorsza jest réwniez jako$¢ produkowanej paszy, gdyz zazwyczaj domi-
nuja w niej gatunki o nizszej wartosci uzytkowej (56). WedlugWasilewskiego
iSutkowskiej(69) by zapewni¢ produkcje paszy o sktadzie chemicznym od-
powiednim dla przezuwaczy, w sktadzie botanicznym runi tak i pastwisk bobowate
powinny stanowi¢ 20-30%, ziota i chwasty do 20%, a trawy 60—70%. W praktyce
zagadnienie to wyglada catkowicie odmiennie, gdyz bobowate w runi stanowia zaled-
wie kilka procent lub nie wystepuja w niej wcale. Dlatego tak wazne jest wzbogacenie
runi uzytkow zielonych poprzez podsiew roslinami bobowatymi lub mieszankami
bobowato-trawiastymi (44, 45). W celu poprawy sktadu botanicznego i wydajnosci
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Iak oraz pastwisk oprécz mieszanek wieloletnich mozna réwniez do podsiewu sto-
sowac gatunki jednoroczne, jak koniczyna perska, koniczyna aleksandryjska i zycica
wielokwiatowa (24). Oba komponenty mieszanek bobowaty i trawiasty wywieraja
na siebie pozytywny wplyw. H a r a s i m (48) stwierdzila wzrost wysokosci pedoéw
trawy, zwigkszenie liczby pedow i lisci na ro$linie oraz plonu z pojedynczej rosliny
1 jednostki powierzchni po kazdorazowym zwigkszeniu udziatu koniczyny biatej
o nastepne 25% w runi mieszanek. Komponent bobowaty wprowadzony do runi jako
bogatszy w sktadniki mineralne i biatko moze catkowicie lub w znacznym stopniu
pokry¢ zapotrzebowanie zwierzat przezuwajacych na te sktadniki (45). Wraz ze wzro-
stem udzialu roslin bobowatych zwigksza si¢ warto$¢ pastewna runi (46).

Renowacji 1ak i pastwisk trwatych dokonuje si¢ poprzez: nawozenie, podsiew
z czedciowg renowacja starej darni (siew bezposredni w run), catkowite niszczenie
starej darni metoda peinej uprawy (z orkg) i nowy zasiew mieszanek bobowato-tra-
wiastych oraz renowacj¢ przy wykorzystaniu herbicydow nieselektywnych i siew
nasion mieszanek bobowato-trawiastych. Wybor metody podsiewu zalezy od stopnia
degradacji darni i wystepujacych w niej gatunkow roslin. Najczesciej podsiew stosuje
si¢ w warunkach znacznego uproszczenia sktadu gatunkowego, duzego zachwasz-
czenia i na glebach organicznych, by ograniczy¢ proces ich murszenia i mineralizacji
po ewentualnych intensywnych uprawach. Catkowite niszczenie starej runi, orka
1 ponowny zasiew sg bardzo kosztowne. Wykonuje si¢ je przy silnym zajeciu runi
przez ucigzliwe chwasty wieloletnie i ktaczaste, najczesciej na glebie mineralnej. Na
glebie organicznej z powodzeniem mozna stosowac herbicydy zawierajace glifosad
do nieselektywnego niszczenia runi zdegradowanych tak i pastwisk po zbiorze dru-
giego odrostu runi. Po uptywie okoto 5—6 tygodni nalezy wykona¢ siew mieszanek
(4). Podsiew wykonuje si¢ po odpowiednim przygotowaniu runi specjalnie w tym
celu skonstruowanymi siewnikami wprowadzajgcymi nasiona mieszanek bobowa-
to-trawiastych bezposrednio do gleby (58). Badania wykazaty, ze koniczyny biala,
bialor6zowa i Iakowa, a ostatnio takze lucerna siewna i mieszancowa nadajg si¢ do
siewu bezposredniego i skutecznie zmieniajg sktad gatunkowy runi, zwiekszaja jej
wydajnos$¢ oraz ograniczajg poziom nawozenia mineralnego, zwtaszcza azotem (7, 8,
9,22,59,70).Dembek i Lyszczarz(22) po podsiewie uzyskali wydajnos¢
pastwiska 4400 JPM ha'! i wydajno$¢ mleczng okoto 6 tys. litrow mleka z 1 ha na
rok, a plon suchej masy po tym zabiegu wzrést niemal dwukrotnie w porownaniu ze
$rednig krajowg wynoszacg w tym okresie 3,6 t-ha.

Bobowate na przemiennych uzytkach zielonych

Najwazniejszym zagadnieniam zwigzanym z zaktadaniem przemiennych uzytkow
zielonych na gruntach ornych jest dobor gatunkéw bobowatych drobnonasiennych
1 traw do mieszanek, udziat tych roslin w mieszankach, nawozenie (zwtaszcza azo-
tem), sposob i intensywnos$¢ uzytkowania oraz pielegnacja zasiewow. Z takich upraw
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uzyskuje si¢ nie tylko cenng zielonkeg i run pastwiskowa, ale tez pozyskuje si¢ bardzo
dobry surowiec do produkcji sianokiszonek i kiszonek. Duzg uwage zwraca si¢ wigc
na rownomiernos¢ podazy paszy w sezonie oraz stabilny w pokosach i zrownowa-
zony w sezonie wegetacyjnym pod wzgledem energetycznym i biatkowym sktad
chemiczny paszy. Pasze uzyskane z tych zasiewow sg alternatywga dla drogich pasz
biatkowych i stanowig wazny element zywienia krow i bydta opasowego. Wiele badan
prowadzonych na uzytkach przemiennych dotyczy doskonalenia technologii uprawy
mieszanek koniczyn biatej i tgkowej oraz lucerny z wartosciowymi gatunkami traw,
jak: zycica trwata, kostrzewa lagkowa, tymotka lakowa oraz mieszaniec migdzygatun-
kowy festulolium dostarczajacych przez kilka lat po zasiewie cennej paszy (14, 35,
36, 39, 43, 44, 46, 48, 49, 51, 56). Mieszanki bobowatych drobnonasiennych wyko-
rzystywane do zaktadania przemiennych uzytkow zielonych r6znig si¢ ze wzgledu na
ilos¢ wysiewu, udziat komponentow w mieszankach oraz jakos¢ paszy (14, 17, 51).
W praktyce rolniczej mozna uprawia¢ mieszanki proste (dwugatunkowe) i ztozone
(wielogatunkowe). Z opracowaniaBenedyckiego (13) wynika, ze zastosowanie
w mieszankach kilku gatunkéw roslin réznigcych si¢ wymaganiami siedliskowymi,
sktadem chemicznym oraz konkurencyjnoscig korzystnie wptywa na plonowanie
1 jako$¢ paszy. Podobne rezultaty uzyskali rowniez inni autorzy (14, 27, 28, 32, 34, 36).
W badaniach wtasnych przeprowadzonych na mieszankach dwu- i tréjsktadnikowych
koniczyny takowej z 30% udzialem traw nie potwierdzono tej opinii (68). Rowniez
w przypadku pastwiskowych mieszanek koniczyny bialej z trawami nie zawsze
wigksza liczba gatunkéw w mieszankach gwarantuje wzrost plonowania runi (51).
Do mieszanek z koniczna takowa (cvev. di - i tetraploidalne) stosuje si¢: kostrzewe
lakowa, tymotke takowa i zycice trwala (16, 18). Tymotka wyrdznia si¢ matg konku-
rencyjnoscia w stosunku do bobowatych drobnonasiennych i nie wypiera ich z tanu
mieszanek. Lepsza trwato$¢ charakteryzuje tetraploidy, dlatego sa one bardziej przy-
datne do uprawy w mieszankach z trawami niz diploidy (37, 38), ale sg bardziej podatne
na choroby grzybowe. Ze wzgledu na wydajno$¢ i jako$¢ paszy najkorzystniejszy jest
50% wysiew stosowany w uprawie jednogatunkowej koniczyny i traw. Po wysianiu
takiej mieszanki uzyskuje si¢ pasze zréwnowazong pod wzgledem energetycznym
1 biatlkowym, o korzystnym sktadzie mineralnym. Najczesciej jednak pod wptywem
roznych czynnikdéw siedliskowych, klimatycznych i agrotechnicznych w runi domi-
nuje jeden z komponentéw mieszanki. Badania realizowane przezBojarszczuk
i1 n. (14) nad produkcyjnosciag mieszanek pastwiskowych z 20, 35 i 50% tacznym
udziatem koniczyny biatej, takowej 1 biator6zowej w mieszance z trawami wykaza-
ly istotnie najwyzsze plonowanie z mieszanek z 20% udzialem roslin bobowatych
(tab. 3). W tych badaniach zanotowano malejacy plon suchej masy mieszanek wraz
ze wzrostem udziatu roslin bobowatych w mieszankach, jak rowniez zaobserwowano
najnizsze plonowanie mieszanek przy 50% tacznym udziale trzech gatunkéw koniczyn
w mieszankach. W literaturze spotyka si¢ rdzne, czesto sprzeczne ze sobg opinie na
temat wptywu udzialu gatunkéw roslin bobowatych i traw w wysianej mieszance
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na jej wydajnos$¢. Har a s im (50), stwierdzita obnizenie poziomu plonowania runi
przy duzym (75%) udziale nasion koniczyny biatej, natomiast De m b e k (21) uzy-
skat wyzsze plony w przypadku 60% udziatu nasion koniczyny biatej w zestawieniu
z mieszanka, w ktorej koniczyny biatej byto zaledwie 30%.

Tabela 3

Plon suchej masy mieszanek koniczyny biatej, takowej i biatoré6zowej z trawami przy réznych
sposobach uzytkowania runi

. . i Plon suchej masy (t-ha)
Udzial nasion roslin lata weeetac
motylkowatych w mieszankach WeELaq) Plony taczne
N . I rok petnego | II rok pelnego
(%) rok siewu . - . :
uzytkowania uzytkowania
uzytkowanie pastwiskowo-kosne
20 1,69 7,66 10,69 20,20
35 1,69 7,42 10,08 19,19
50 1,77 7,25 9,69 18,71
NIR o= 0,05 r.n. r.n. 0,45 0,40
uzytkowanie ko$no-pastwiskowe
20 1,62 9,80 10,88 22,38
35 1,75 10,26 11,01 23,19
50 1,74 10,44 10,70 22,72
NIR o= 0,05 r.n. 0,32 r.n. r.n.

r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Bojarszezuk i in., 2011 (14)

Z lucerng dobrze komponujg si¢ poza wymienionymi wczesniej gatunkami traw
wieloletnich réwniez: kupkéwka pospolita, stoktosa obiedkowata, rajgras wyniosty
(zwlaszcza w suchszych warunkach) i festulolium, aczkolwiek gatunek ten przejawia
do$¢ duzag konkurencyjnos¢ w stosunku do roslin bobowatych drobnonasiennych
(15, 17, 29, 35, 36, 39). Do uprawy w Polsce zaleca si¢ krajowe odmiany lucerny
mieszancowej, bardziej dostosowane do warunkéw klimatycznych naszego kraju,
ktore sa bardziej trwate niz odmiany lucerny siewnej pochodzace z zagranicy. W mie-
szankach z lucerng udzial komponentow w wysianej mieszance zalezy od warunkow
wilgotnosciowych. W warunkach dobrego uwilgotnienia gleby wskazany jest wiekszy
udzial traw w mieszance. Natomiast w suchszych warunkach zaleca si¢ zwigkszenie
udziatu lucerny nawet do 75%, gdyz dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu
jest ona odporna na niedobor wilgoci w glebie i dobrze plonuje w rejonach z niedobo-
rem opadoéw. Sposrdd lucerny siewnej 1 mieszancowej wybor odmiany do mieszanek
z trawami uzytkowanymi kosnie nie ma wigkszego znaczenia. Wigkszos¢ aktualnie
dostgpnych odmian dobrze znosi zbiér 3—4 pokoséw w sezonie wegetacyjnym.
W intensywniejszym uzytkowaniu zamiera znaczna liczba roslin juz w pierwszym
roku uzytkowania. Lucerne charakteryzuje wzniesiony pokrdj roslin i szyjka korze-
niowa (organ spichrzowy) czesto wyrastajagca ponad powierzchni¢ gleby, dlatego
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gatunek ten jest wykorzystywany gtownie w uzytkowaniu kosnym. Jednak przezna-
czajac zasiew lucerny z trawami na pastwisko dla przezuwaczy, nalezy do mieszanek
stosowac¢ odmiany trwale, odporne na udeptywanie i przygryzanie przez zwierzgta
z nisko osadzonymi nad powierzchnig gleby lub weiagnigtymi w nig szyjkami korze-
niowymi (2, 23, 25, 26,29, 30, 39). W Polsce lucerng wykorzystuje si¢ na pastwiskach
polowych w niewielkim zakresie, aczkolwiek ostatnio wzrasta zainteresowanie tym
uzytkowaniem. W Zaktadzie Uprawy Roslin Pastewnych IUNG-PIB w Putawach
Borwiecki i Gawet (17) oraz Gawet (25, 26, 27, 28, 29) przeprowadzili cykl
badan dotyczacych tej tematyki. W Ameryce Potnocnej i Potudniowej, Afryce Pot-
nocnej i Potudniowej, Nowej Zelandii i Australii stosuje si¢ lucerng na pastwiskach
przemiennych uzytkowanych systemem kos$no-pastwiskowym. Réwniez w Europie,
we Francji, na Wegrzech, i w Hiszpanii, a nawet Estonii wypasane sg mieszanki
z lucerng. Ponadto w tych panstwach prowadzona jest hodowla pastwiskowych
odmian tego gatunku. Znane sg dwa typy lucerny predysponowane na pastwiska.
W rejonach suchych o surowych zimach stosowane sg odmiany ptozace lub o tody-
gach pochylonych, posiadajace zdolno$¢ do rozmnazania wegetatywnego. W rejonach
o duzym uwilgotnieniu na pastwiska stosuje si¢ odmiany lucerny o wyprostowanym
pokroju rosliny, trwate, wytwarzajace duza i gltgboko osadzong w glebie szyjke
korzeniowa, z ktdrej wyrasta duza liczba pedéw. U lucerny szybko$¢ odrastania po
wypasie i ilo$¢ odrastajacych pedéw zalezy wlasnie od wielkosci tego organu zapa-
sowego. Badania zrealizowane w IUNG-PIB w Pulawach wykazaty przydatnos¢ do
uzytkowania pastwiskowego polskiej odmiany typu kosnego Radius oraz zagranicz-
nych odmian typu pastwiskowego Luzelle (francuska) i Szentesi Rona (wegierska)
w dwugatunkowych mieszankach z kupkéwka pospolita, kostrzewa tagkowa lub
tymotka takowg (25, 26). Najlepszym plonowaniem w trzyletnim wypasaniu charak-
teryzowala si¢ mieszanka lucerny odmiany Luzelle z kupkéwka pospolita. Odmiana
Radius w mieszance z kostrzewa takowa nadaje si¢ na dwuletnie spasanie, a Szentesi
Roéna —na jednoroczne (nie liczac roku siewu). P6zniejsze badania w zakresie oceny
najlepszego sposobu spasania runi i najkorzystniejszej intensywnosci wypasania
wykazaty ponadto dobre plonowanie i trwatos¢ lucerny w warunkach poludniowego
Mazowsza amerykanskich odmian Legend (odmiana wielolistkowa) i Maxi Graze
(odmiana przydatna do wypasu ciggtego) (27, 28) oraz dobrg jakos$¢ paszy i niski
poziom plonéw mieszanek intensywnie wypasanych (29, 30, 39).

Na pastwiska polowe dla koniczyny biatej odpowiednimi gatunkami do mieszanek
sg: zycica trwata, kostrzewa tgkowa i czerwona, tymotka tagkowa, kupkowka pospolita
(47, 48, 49, 51). Wskazany jest okoto 30% udziat koniczyny bialej w runi spasanej
zwierzetami. Taka ilo$¢ tego gatunku w mieszankach z trawami gwarantuje wysoki
poziom plonowania, podobny do wydajnosci traw nawozonych azotem w dawce
150-180 kg N-ha!. Koniczyna obecna w runi stymuluje wzrost i rozwoj traw oraz ich
plonowanie (48). Jednak zbyt wysoki udzial koniczyny biatej moze by¢ przyczyna
»przebiatczenia paszy” i duzych strat biatka podczas procesu trawienia tego sktadnika
organicznego w przewodzie pokarmowym zwierzat.
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Z udziatem roslin bobowatych w mieszankach z trawami $cisle wigze si¢ poziom
nawozenia mieszanek azotem, zwykle nalezy go ograniczy¢ w przypadku domi-
nacji roslin bobowatych w runi. Natomiast kiedy traw jest wigcej niz bobowatych,
zwicksza si¢ dawke tego skladnika. Najwickszg efektywnos¢ nawozenia mieszanek
azotem stwierdzono dla dawki 60—120 kg N-ha! w pierwszym roku uzytkowania
i 180 kg N-ha! w nastepnym roku, gdy run zdominowana jest przez trawy (18, 67).
Przy wysokim 70% udziale koniczyny takowej w runi mieszanek z trawami wystar-
czajace jest nawozenie dawkg 60 kg N-ha'! (67). W przypadku mieszanek lucerny
z trawami uprawianych na glebie zasobnej w sktadniki pokarmowe roczna dawka
azotu powinna wynosi¢ 120 kg N-ha! w pierwszym i 150 kg N-ha' w drugim roku
uzytkowania. Bobowate uprawiane w mieszance z tymotka, z powodu mniejszych
wymagan pokarmowych tego gatunku trawy mozna nawozi¢ mniejszymi dawkami
azotu tzn. 90-120 kg N-ha! odpowiednio w pierwszym i drugim roku uzytkowania.

Mieszanki bobowato-trawiaste moga by¢ tez nawozone nawozami naturalnymi
statymi i plynnymi. Z reguty nawozy te wywieraja pozytywny wptyw na plonowanie
roslin, sprzyjaja rozwojowi roslin bobowatych w mieszankach i korzystnie wplywaja
na zwigkszenie ich udziat w runi (54). W literaturze spotyka si¢ tez odmienne opi-
nie mowigce o braku reakcji mieszanek na nawozenie obornikiem lub kompostem.
Gawet (31) nie stwierdzita zwyzki plonu suchej masy mieszanek koniczyny takowej
i lucerny z trawami po zwiekszeniu dawki kompostowanego obornika z 10 do 30 t-ha™!
tego nawozu, ale jednoczesnie zanotowata lepsza zasobno$¢ runi w Mg w pierwszym
oraz P 1 K w drugim roku uzytkowania. Z kolei inni badacze (14) wykazali wzrost
poziomu plonowania runi pastwiskowej koniczyn z trawami po zwickszeniu ilo$ci
nawozenia kompostem z 5 do 15 t-ha™' (tab. 4).

Tabela 4
Plon suchej masy mieszanek przy réznych sposobach uzytkowania runi w zaleznosci od dawki
kompostu
Plon suchej masy (t-ha)
Dawka przekompostowanego lata wegetacji
. Plony &

obornika (t-ha™) . I rok pelnego 11 rok pelnego ony faczie

rok siewu . ; . ;

uzytkowania uzytkowania

uzytkowanie pastwiskowo-kosne
5 1,63 6,33 9,06 17,02
10 1,74 7,92 10,52 20,18
15 1,79 8,09 10,88 20,76
NIR a = 0,05 r.n. 0,65 0,83 0,71

uzytkowanie kosno-pastwiskowe
5 1,74 9,07 10,04 20,85
10 1,87 10,00 10,32 22,19
15 1,50 11,43 12,24 25,17
NIR o= 0,05 r.n. 1,25 0,75 1,25

r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Bojarszezuk i in., 2011 (14)
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Jakos¢ paszy z mieszanek bobowato-trawiastych z punktu widzenia zywienia
zwierzat jest zagadnieniem bardzo waznym. Udowodniono wplyw terminu koszenia
runi mieszanek, a $cislej fazy rozwojowej roslin podczas zbioru na jakos$¢ pozyskanej
paszy, co na przyktadzie badan nad lucerng wykazali Gawet i Zurek (41, 72). We
wezesniejszych fazach rozwojowych uzyskuje si¢ pasze¢ jakosciowo lepsza, o wigkszej
koncentracji energii i biatka oraz bardziej strawng. Zbior lucerny w pelni pgkowania
1 zakonczenia pgkowania powoduje wzrost zawartosci suchej masy, wtokna suro-
wego, NDF, ADF, celuloz, ADL oraz substancji organicznej. Spada tez udziat lisci
w masie lucerny i zawarto$¢ N ogolnego, a takze obniza si¢ strawno$¢ substancji
organicznej, warto$¢ energetyczna i bialkowa paszy. Run pastwiska spasanego we
wcezesniejszych fazach rozwojowych lepiej pobierana jest przez zwierzeta, przektada
sie to rowniez na wyzszg wydajnos¢ mleczng. Mieszanki koszone i spasane krowami
co 21 dni odznaczaty si¢ nizszym plonem, stabszg obsada i trwatoscig roslin lucerny,
lepszym wykorzystaniem runi pastwiska oraz korzystniejszym sktadem chemicznym
niz eksploatowane z czgstosciag co 28, 35142 dni (29, 30). Termin zbioru pierwszego
pokosu wplywa takze na sktad chemiczny, warto$¢ energetyczng i biatkowa paszy
z mieszanek bobowato-trawiastych (41, 72). Lepsza jakoSciowo pasze objetosciowa
pozyskuje si¢ z wezesniej skoszonych tak i uzytkow przemiennych uprawianych na
gruntach ornych. Wczesny termin zbioru pozwala ograniczy¢ zuzycie pasz tresciwych
1 obnizy¢ jednostkowe koszty produkcji mleka i migsa wotowego.

Ocena plonowania i jakosci paszy z mieszanek koniczynowo-trawiastych wykazata,
ze zbidr trzech pokoséw (pierwszego w fazie pgkowania koniczyny, a nastgpnych
w odstepach 35 dni) jest korzystniejszy pod wzgledem produktywnos$ci i wartosci
pokarmowej niz zbior dwdch pokosow (pierwszego w fazie kwitnienia koniczyny,
a drugiego w odstepie 45 dni) (67).

Mieszanki koniczyny bialej z trawami dojrzatos$¢ technologiczng do wypasu uzy-
skujg po osiaggnieciu 30 cm wysokos$ci runi. Aktualnie zaleca si¢ rozpoczgcie pierw-
szego wypasu przy wysokosci runi 20-25 cm, wtedy uzyskuje si¢ pasz¢ najlepszej
jakosci w catym sezonie pastwiskowym.

W niektorych krajach europejskich i poza Europa o tagodniejszym klimacie niz
wystepujacy w naszym kraju praktykuje sie utrzymywanie zwierzat na pastwisku
w okresie pdznej jesieni i zimg. W zwigzku z tym na takie uzytkowanie nalezy dobieraé
gatunki i odmiany o dtuzszym okresie wegetacji, dobrze znoszace wypas. Odmiany
lucerny pdézno wchodzace w stan spoczynku zimowego w potaczeniu z wczesnie
rozpoczynajacymi wegetacj¢ wiosng zastosowane razem w mieszankach zapewniaja
ciaglo$¢ paszy w sezonie wegetacyjnym. Na pastwisku zimowym pozostawienie
ostatniego jesiennego odrostu na zime¢ wigze si¢ niejednokrotnie z zanieczyszczeniem
paszy mikotoksynami, ktore powstajg w wyniku rozwoju choréb grzybowych w runi
narazonej na opady atmosferyczne czesto wystepujace w tym okresie.

Sposdéb wykorzystania runi mieszanek bobowato-trawiastych jest rowniez czynni-
kiem modyfikujacym plonowanie i sktad botaniczny. Zwykle w uzytkowaniu kosnym
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mieszanki plonuja lepiej niz w warunkach wypasu zwierzat. Negatywny wplyw
spasania runi najczg¢sciej nie ujawnia si¢ w pierwszym roku tylko w nastgpnym lub
po kilku latach wypasania (rys. 1, tab. 5). Spadek wydajnosci mieszanek spasanych
zwierzetami moze wynosi¢ 15-25% plonu (tab. 5).
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Rys. 1. Wpltyw sposobu uzytkowania mieszanek lucerny z trawami na plon suchej masy
Zrodto: Gawel, 2000 (25)

Tabela 5
Plon suchej masy mieszanek koniczyny bialej z trawami w warunkach
dwoch sposobdw uzytkowania (t-ha™)
Sposob uzytkowania Relacja W:K

Lat i

ata badafi Koszenie (K) Wypas (W) (%)
1993 10,8 8,9 82
1994 10,1 8,6 85
1995 9,5 7,1 75
Srednia 10,1 8,2 -

Zrodto: Harasim, 2004 (49)

W uzytkowaniu pastwiskowym dtugos¢ okresu spasania wpltywa na plonowanie
1 trwatos¢ bobowatych drobnonasiennych w mieszankach. W pierwszym, a nawet
jeszcze w drugim roku uzytkowania jednakowy poziom plonowania charakteryzowat
mieszanki lucerny i esparcety z trawami w wypasie krotko- i dlugotrwalym (27, 28).
Ujemny wptyw dtugotrwatego wypasu przejawiajacy si¢ spadkiem wydajnosci i obsa-
dy roslin bobowatych w runi nastgpit w trzecim roku uzytkowania. Na trwato$¢ roslin
lucerny w runi dtugotrwale spasanej najwigkszy wptyw miat czynnik genetyczny,
a wiec zastosowanie odpowiedniej odmiany predysponowanej do tego sposobu uzyt-
kowania. Gawel (28) wykazata znacznie wigkszg trwato$¢ odmiany amerykanskiej
Maxi Graze w porownaniu z odmianami krajowymi i europejskimi. W przypadku
mieszanek bobowatych drobnonasiennych z trawami wypas ciagly stosuje si¢ prawie
wylacznie w hodowli w celu pozyskania odmian odpornych na wypas.
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Jednostronne uzytkowanie runi ko$nie lub wypas zwierzat modyfikuje jej plono-
wanie i sktad chemiczny. Najczes$ciej nastepuje spadek produkcyjnosci i uproszczenie
sktadu gatunkowego runi, gdyz pasace si¢ zwierzeta wyjadaja rosliny selektywnie
w oparciu o wlasne preferencje. Wskazana jest wiec zmiana sposobu wykorzystania
runi, najczesciej wykonuje si¢ ja po 2—3 latach uzytkowania lub w nastepnym sezonie
wegetacyjnym. Mozna tez stosowaé tzw. wypas okresowy. Harasim (49) osiaggneta
poprawe poziomu plonowania, lepsze wyjadanie i zwarto$ci runi mieszanek w czwar-
tym odros$cie runi pastwiska po skoszeniu poprzedniego odrostu.

W badaniach wtasnych dopiero w trzecim roku uzytkowania kosno-pastwisko-
wego uzyskano lepsza wydajnos¢ mieszanek niz na pastwisku (35). Z kolei w innym
doswiadczeniu wykazano lepszg wydajno$¢ runi w kosno-pastwiskowym uzytko-
waniu w poréwnaniu z pastwiskowo-kosnym (14). Autorzy tych badan udowodnili,
ze sposob wykorzystania runi w pierwszym odros$cie ksztattuje wydajno$c¢ i wartosé
zywieniowg runi.

Jednym z zabiegdéw pielegnacyjnych wykonywanych w runi pastwiska w celu
utrzymania pozadanego sktadu gatunkowego, wysokiej produktywnosci i wartosci
pokarmowej w turnusach pastwiskowych jest koszenie niedojadéw po zakonczonym
wypasie zwierzat oraz usuwanie z powierzchni kwater starej niewyjedzonej ro§linnosci
i chwastow. Zabieg ten wykonuje si¢ w celu zapewnienia wszystkim roslinom upraw-
nym w runi mieszanek jednakowych warunkéw do wzrostu i rozwoju. Z dotychcza-
sowych badan realizowanych na runi pastwiskowej wynika, ze masa pozostawionych
niedojadéw po turnusie pastwiskowym byta zréznicowana w zaleznos$ci od gatunku
roslin bobowatych w mieszankach z trawami. Z reguty wiecej niedojadéw pozostaje
na pastwiskach z koniczyng tagkowa i lucerng niz koniczyng bialg (28, 29, 30, 31, 49).
Niekiedy rolnicy wykonujg zabieg koszenia niedojadow po kazdym wypasie, czemu
towarzyszy istotny spadek poziomu plonowania, ale run pastwiska cechuje wtedy
wysoka wartos¢ pokarmowa i bardzo dobre wykorzystanie przez pasace si¢ zwierzeta
(36). Jednak czeste wykonywanie zabiegu wykaszania niedojadow wydaje si¢ mato
uzasadnione ze wzgledéw ekonomicznych. Na trwatych uzytkach zielonych zaleca
si¢ realizacje tego zabiegu pielegnacyjnego po drugim turnusie pastwiskowym lub po
pierwszym i trzecim turnusie, gdy run jest bardziej zachwaszczona. Wypasajac run
koniczyny tgkowej i lucerny z trawami, koszenie niedojadéw powinno by¢ przepro-
wadzone co najmniej raz w sezonie pastwiskowym, po pierwszym lub po ostatnim
turnusie (36). Zaniechanie pielegnacji pastwiska polowego wpltywato niekorzystnie
na wyjadanie runi i zwickszato mase niedojadow.

Zielonka z roslin bobowatych drobnonasiennych dostarcza surowca do produkcji
dobrej jakosci kiszonek, jakkolwiek wysoka zawarto$¢ bialka i sktadnikow mine-
ralnych oraz niedostateczna zasobno$¢ tych roslin w weglowodany utrudnia proces
zakiszania, dlatego wskazane jest kiszenie tych roslin po ich podsuszeniu. Najcze-
Sciej kiszonki wytworzone z przewiednietej zielonki (powyzej 30% suchej masy)
stosuje si¢ w zywieniu krow wysokoprodukcyjnych. Dominacja traw w mieszankach
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z roslinami bobowatymi utatwia proces technologiczny produkcji surowca kiszon-
karskiego z runi przewiednigtej. W celu przyspieszenia podsuszania zielonek stosuje
si¢ kosiarki ze spulchniaczami pokoséw, ktére umozliwiaja szybsze otrzymywanie
optymalnej zawartosci suchej masy w runi. W przypadku dominacji w runi roslin
bobowatych drobnonasiennych do zbioru mieszanek nalezy zastosowac zgniatacze
pokosow. Niszczg one strukture pedow roslin, ulatwiajagc w ten sposob zakiszanie
roslin bobowatych drobnonasiennych. Wskazane jest ponadto rozdrobnienie roslin
przed zakiszeniem. Gatunek roslin bobowatych i intensywnos¢ uzytkowania wpty-
waja na warto$¢ zywieniowa kiszonek i jako$¢ pozyskanego mleka. Wykazano lepsze
1 efektywniejsze wchianianie bialka i energii z kiszonki koniczyny czerwonej niz
z lucerny (19, 20). Wynika to z szybszego procesu proteolizy biatka wystepujacego
w lucernie w poréwnaniu z koniczyng tgkowsq. Lepszg jakos¢ kiszonki z koniczyny
lakowej niz z innych bobowatych drobnonasiennych potwierdzaja rowniez Hojer
1 in. (53). Uprawa roslin bobowatych drobnonasiennych w mieszankach z trawami
zwieksza zasobnos¢ paszy w energie, co przeklada si¢ na wigksze przyrosty zwierzat
karmionych tymi paszami (60).

Jednym ze sposobow utatwiajacych zakiszanie jest taczenie roslin bobowatych
z pasza zawierajaca duzo weglowodanoéw lub stosowanie preparatow konserwujacych
(zakwaszajacych) (71), np. kwasu mréwkowego (57, 71), ktéry ogranicza powstawanie
w kiszonkach amin biogennych (3).

Podsumowanie

W produkgcji pasz objetosciowych bobowate drobnonasienne sg cennymi ro§linami
o wysokich walorach zywieniowych, zawierajacymi wiele witamin i aminokwasow,
zwlaszcza egzogennych, wykorzystywanych przez zwierzg¢ta. Bobowate uprawiane
w mieszankach z trawami zwigkszaja plonowanie, smakowito$¢ paszy i wydajnosé
mleczng. W wyniku symbiozy z bakteriami brodawkowymi wigzgcymi znaczne
ilosci azotu czasteczkowego mozliwe jest stosowanie mniejszych ilosci nawozow
azotowych oraz obnizenie kosztow produkcji suchej masy, jednostek energetycznych
1 biatkowych paszy.

W produkcji pasz objetosciowych mieszanki bobowato-trawiaste majg bardzo
duze znaczenie, glownie ze wzgledu na wysoki poziom plonowania i duzg wartos¢
zywieniowa. Uzupetniajg one niedobor paszy pochodzacej z trwatych uzytkoéw zielo-
nych, a bogaty sktad chemiczny, duza zawarto$¢ witamin, mineratléw i aminokwaséw
egzogennych (co jest szczegolnie wazne w zywieniu zwierzat jednozotadkowych), po-
prawia smakowito$¢ paszy, zwicksza wykorzystanie pastwiska i wydajno$¢ zwierzat.

Rosliny bobowate drobnonasienne korzystajg ze znacznych ilo$ci azotu czastecz-
kowego i transferujg go do uprawianych wspoétrzgdnie w mieszance traw lub innych
roslin niebobowatych. Ogranicza to zuzycie nawozow azotowych i zmniejsza ryzyko
zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami azotu.
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Agrotechnika mieszanek bobowatych drobnonasiennych z trawami, dobor ga-
tunkow 1 odmian, nawozenie, sposob i intensywnos¢ wykorzystania runi mieszanek,
zabiegi pielggnacyjne wykonywane w tanie wptywajg na udziat komponentow
w mieszankach (szczegdlnie roslin bobowatych) i jakos$¢ pozyskanej paszy.

Dobrg pasze, zasobng w sktadniki organiczne i mineralne, zapewnia 30-50% udziat
roslin bobowatych drobnonasiennych w mieszankach.
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