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Abstrakt. W pracy przedstawiono wyniki oparte na badaniach zréz-
nicowania morfologicznego taksondéw z rodzaju Polygonum: Polygo-
num persicaria L., Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium
oraz Polygonum lapathifolium L. subsp. pallidum With. (Fr.) w latach
2008-2010. Okazy pochodzily z upraw ziemniaka z terenu Wigier-
skiego Parku Narodowego i jego otuliny. Celem badan byto porow-
nanie wymienionych taksonéw pod wzgledem cech morfologicznych
w zaleznos$ci od typu i rodzaju gleby. Okre§lono: wysoko$¢ rosliny,
dhugos¢ todygi do I odgalezienia, liczbe migdzywezli i ich dlugosc,
liczbe odgatezien I rzedu i ich dlugos¢, liczbe lisci, liczbe klosopo-
dobnych kwiatostanow, dlugos¢ kwiatostanu szczytowego, liczbg na-
sion z jednej ro$liny, mas¢ 1000 nasion. Gleby, na podstawie sktadu
granulometrycznego, podzielono na 2 kategorie: gleby luzne i zwigzle.

Analizowane taksony z rodzaju Polygonum lepsze warunki roz-
woju znajduja na glebach zwigztych. Osiagaja na tych glebach wigk-
sze rozmiary. Odznaczajg si¢ rowniez wyzsza plennoscia. Jednak tyl-
ko osobniki Polygonum persicaria i Polygonum lapathifolium subsp.
lapathifolium wytwarzaly statystycznie istotnie wieksza liczbg klo-
sopodobnych kwiatostandw, a Polygonum lapathifolium subsp. lapa-
thifolium réwniez liczbg nasion niz rosliny tych taksonow rosnace na
glebach luznych.

Analiza podobienstwa wykazata, iz w przypadku Polygonum
lapathifolium subsp. pallidum osobniki rosnace na glebach luznych
byty bardzo podobne pod wzgledem wszystkich badanych cech do
osobnikow rosnacych na glebach zwieztych. Natomiast osobniki Po-
lygonum lapathifolium subsp. lapathifolium i Polygonum persicaria
pochodzace z tych kategorii gleb roznily si¢ miedzy soba.
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WSTEP

Rozwoj chwastow w duzej mierze zalezy od warun-
kow stwarzanych im przez tan rosliny uprawnej. Zna-
komite warunki do wzrostu i wydawania wickszej licz-
by nasion chwasty znajduja w uprawach okopowych,
zwlaszcza w uprawach ziemniaka. Szeroki rozstaw rzg-
dow ziemniaka i jego powolny wzrost w poczatkowych
fazach rozwojowych, a tym samym brak konkurencji
Z jego strony, pozwala chwastom na rozbudowe pedow
generatywnych i wysoka plennos¢ (Kwiecinska, 2004;
Bujak, Frant, 2006; Rozyto, Patys, 2007). Poza tym an
ziemniaka bardzo czgsto niszczony jest przez trudne do
opanowania szkodniki i choroby (stonk¢ ziemniacza-
ng, zaraz¢ ziemniaczang), a wczesniejsze zasychanie
lisci stwarza korzystne warunki do powstawania ob-
fitego, tzw. wtornego, zachwaszczenia (Jedruszczak,
Owczarczuk, 2006; Rebarz, Borowczak, 2009). Duze
zachwaszczenie roslin okopowych w Polsce, w tym
przez gatunki z rodzaju Polygonum, potwierdzaja ba-
dania Skrzyczynskiej i in. (2009).

Konkurencja chwastéw z roslinami uprawnymi za-
lezy od szeregu czynnikéw siedliska, przede wszyst-
kim od rodzaju gleby, jej sktadu granulometrycznego,
odczynu, uwilgotnienia, zasobno$ci w sktadniki pokar-
mowe i prochnicg (Kutyna i in., 2010).

Celem pracy byto poréwnanie cech morfologicz-
nych i plennosci wybranych chwastow segetalnych
z rodzaju Polygonum: Polygonum persicaria L., Poly-
gonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium oraz Po-
lygonum lapathifolium L. subsp. pallidum With. (Fr.)
wystepujacych na roznych typach i rodzajach gleb
w uprawach ziemniaka na terenie Wigierskiego Parku
Narodowego i w jego otulinie.
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MATERIALY I METODY

Materiat badawczy stanowity osobniki 3 taksonoéw
z rodzaju Polygonum: Polygonum persicaria L. — rdest
plamisty, Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifo-
lium — rdest szczawiolistny typowy (rdest kolankowaty)
oraz Polygonum lapathifolium L. subsp. pallidum With.
(Fr.) — rdest szczawiolistny gruczotowaty (Mirek i in.,
2002). Ze wzgledu na duze zréznicowanie roslin w obrebie
tych taksondw, a takze czegste wystgpowanie mieszancow,
do analiz pobierano osobniki o wyraznych cechach charak-
terystycznych danego gatunku i podgatunku (Rutkowski,
2006). Okazy sprawdzano pod wzglgdem typowych cech
pod mikroskopem stereoskopowym w laboratorium.

Rosliny zebrano w latach 2008-2010 z upraw p6znych
odmian ziemniaka zlokalizowanych na réznych typach
i rodzajach gleb na terenie Wigierskiego Parku Narodowe-
go i w jego otulinie. Wickszo$¢ gospodarstw rolnych na
tym obszarze stanowig niewielkie gospodarstwa rodzinne,
o powierzchni okoto 10 ha. Warunki przyrodniczo-klima-
tyczne panujace na tym terenie nie sprzyjaja produkcji
rolnej. Rolnictwo jest wigc ekstensywne i mato zmechani-
zowane, a ziemniaki, obok zb6z, stanowia podstawe pro-
dukcji roslinnej. Jako nawdz powszechnie stosowany jest
obornik, natomiast uzycie nawozoéw mineralnych i $rod-
kéw ochrony roslin jest ograniczone (Gorecka, 2004). Za-
chwaszczenie na plantacjach ziemniaka, z ktoérych pocho-
dzily badane rosliny, nie wskazywato na uzycie herbicy-
dow, potwierdzatly to takze ustne informacje od rolnikéw.

Warunki glebowe okreslano na podstawie map gle-
bowo-rolniczych w skali 1:5000. Poniewaz na badanym
terenie istnieje duze zréznicowanie jednostek glebowych
zajmujacych mate powierzchnie, przyjeto umownie po-
dziat gleb na dwie kategorie: gleby luzne i gleby zwigzle.
Do gleb luznych zaliczono gleby wytworzone ze zwirow,
piaskow luznych i piaskow stabogliniastych. Nalezaty one
najczesciej do kompleksow: zytniego bardzo stabego, sta-
bego i dobrego oraz zbozowo-pastewnego stabego. Za gle-
by zwiezte uznano natomiast gleby wytworzone z glin oraz
z piaskéw gliniastych podscielonych gling. Byly to gleby
komplekséw: zytniego bardzo dobrego, pszennego dobre-
g0 1 zbozowo-pastewnego mocnego.

Wedhig naszych wezesniejszych badan (Skrajna i in.,
2011) badane taksony z rodzaju Polygonum rosnace na po-
lach ziemniaka charakteryzowaly si¢ wysokimi wskazni-
kami zachwaszczenia i stanowity duze zagrozenie dla tych
upraw.

W kazdym roku z upraw ziemniaka do analizy pobra-
no po 60 roslin kazdego taksonu (30 z gleb luznych i 30
z gleb zwigzlych), zréznicowanych morfologicznie. Rosli-
ny pobierano w fazie dojrzatosci nasion (90% dojrzatych
nasion). Lacznie przebadano 540 roslin, na ktoérych wyko-
nano pomiary biometryczne charakteryzujace ich ogoélny
pokrdj: zmierzono wysokos¢ rosliny oraz dtugosé todygi
do I odgalezienia, policzono liczbe miedzywezli, liczbe

odgatezien I rzedu oraz zmierzono ich dhugos¢, okreslo-
no liczbe lisci i ktosopodobnych kwiatostanow oraz ich
$rednig dlugos¢ i dlugos¢ kwiatostanu szczytowego. Licz-
b¢ nasion z jednej rosliny uzyskano sumujac nasiona ze
wszystkich nibyktoséw na roslinie i oznaczono mase 1000
nasion (MTN).

Wyniki pomiaré6w cech morfologicznych poddano
analizie statystycznej. W celu poréwnania wartosci sred-
nich przeprowadzono analiz¢ wariancji oraz poréwnania
wielokrotne procedurg Fishera. Wydzielone grupy jedno-
rodne $rednich oznaczono kolejnymi literami. Dla oceny
podobienstwa wielocechowego wykonano analize skupien
metoda Warda, ktora przeprowadzono na zmiennych stan-
daryzowanych w celu wyeliminowania wptywu réznych
jednostek miar dla poszczegoélnych cech. Jako miare od-
leglosci przyjeto kwadrat odlegtosci euklidesowej. Wyniki
przedstawiono w formie dendrogramu oraz macierzy odle-
glosci migedzy wszystkimi obiektami. W celu oceny zwiaz-
kéw miedzy poszczegodlnymi cechami wykonano analizg
korelacji. Analizy przeprowadzono w programie Statistica
7.1 (StatSoft 2005). We wszystkich analizach przyjeto po-
ziom istotno$ci réwny 0,05.

WYNIKI

W latach prowadzonych badan nie stwierdzono istot-
nych réznic analizowanych cech wybranych taksonow
z rodzaju Polygonum wystepujacych w uprawach ziemnia-
ka. W tabeli 1 zamieszczono usrednione wyniki pomiarow
pochodzacych z trzech lat badan poddane analizie staty-
stycznej.

Wszystkie obserwowane taksony z rodzaju Polygonum
lepsze warunki do wzrostu i rozwoju znalazly w uprawach
okopowych polozonych na glebach zwigztych. Osiggaty
one $rednio nastepujace wysokosci: Polygonum persicaria
— 66,9 cm, Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium
— 72,2 cm oraz Polygonum lapathifolium subsp. pallidum
— 58,0 cm (tab. 1). Na glebach tych obserwowano réwniez
najwicksze okazy tych taksondéw, osiagajace ponad 100 cm
wysoko$ci. Natomiast na glebach luznych s$rednia wyso-
ko$¢ okazéw wynosita odpowiednio: 48,2 cm, 62,8 cm
oraz 55,1 cm. Jedynie w przypadku Polygonum persicaria
roéznice w wysokosci roslin w zalezno$ci od rodzaju gleby
byly istotne statystycznie. Ponadto osobniki Polygonum
persicaria i Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium
rosngce na glebach zwigztych byly silniej rozgatezione
w porownaniu z okazami z gleb luznych. W przypadku
drugiego z wymienionych taksondéw odgatezienia byty
réwniez istotnie dtuzsze.

W uprawach okopowych zlokalizowanych na glebach
zwigztych obserwowane taksony odznaczaly si¢ wyzsza
plennoscia. Przejawiato si¢ to wyksztatlcaniem przez nie
wickszej liczby klosopodobnych kwiatostanow, zwykle
o wigkszych rozmiarach, a co za tym idzie wigkszej liczby
nasion. Réznica w liczbie kwiatostanéw byta statystycz-
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nie istotna w przypadku Polygonum lapathifolium subsp.
lapathifolium, ktéry wyksztatcal §rednio o ponad 20 niby-
ktosow wiecej w poréwnaniu z roslinami z gleb luznych
oraz Polygonum persicaria, ktory wyksztatcal nawet o 40
nibyktoséw wiecej. U Polygonum lapathifolium subsp.
pallidum $rednia liczba kwiatostanéw z jednej rosliny wy-
nosila nieco ponad 50, bez wzgledu na rodzaj gleby, z kto-
rej pobrano rosliny.

Najbardziej plennym taksonem z obserwowanych byt
Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium. Z jednej
rosliny na glebach luznych zbierano $rednio 3244 nasio-

na, natomiast na glebach zwigztych plennos¢ tego gatunku
byta istotnie wyzsza i wynosila 4588 nasion. Réwniez dwa
pozostate obserwowane taksony wigcej nasion produko-
waly na glebach zwigzltych, jednak réznice w plennosci
byly nieistotne statystycznie.

Na podstawie analizy skupien (rys. 1, tab. 2) stwier-
dzono, ze w przypadku Polygonum lapathifolium subsp.
pallidum osobniki rosngce na glebach luznych byly bar-
dzo podobne pod wzgledem wszystkich badanych cech do
osobnikdw rosngcych na glebach zwieztych. Natomiast
osobniki pozostalych dwoch taksonoéw z rodzaju Polygo-
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Rysunek 1. Dendrogram przedstawiaja-
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cy podobienstwo badanych takso-
néw z rodzaju Polygonum pocho-
dzacych z gleb luznych i zwigztych

Figure 1. A dendrogram showing the
similarity of studied taxa of the Po-
lygonum genus from the loose and
stiff soils.
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Tabela 2. Macierz wielocechowych odleglosci migdzy poszczegdlnymi taksonami Polygonum rosnacymi na glebach luznych i zwie-

ztych.
Table 2. The matrix of multivariate distance between Polygonum taxa growing on different types of soil.
P persicaria P, persicaria Pl S}J.bSP. Pl s.ubs.p. Pl s.ubsp. Pl s.ubsp.
, . lapathifolium  lapathifolium pallidum pallidum
gleby luzne gleby zwiezte , . , .
. ; . gleby luzne gleby zwigzte gleby luzne gleby zwigzle
loose soils stiff soils . h . . ; .
loose soils stiff soils loose soils stiff soils
P persicaria . 0,0 25.9 252 58,5 15,5 13,3
gleby luzne; loose soils
P. persicaria
gleby zwiezle; stiff soils 25,9 0,0 24,8 31,5 27,5 24,6
P L subsp. lapathifolium 252 24,8 0,0 19,0 10,5 53
gleby luzne; loose soils
£ 1. subsp. lapathifolium 58,5 31,5 19,0 0,0 43,7 31,8
gleby zwiezte; stiff soils
P L subsp. pallidum 15,5 27,5 10,5 43,7 0.0 3.1
gleby luzne; loose soils
P L subsp. pallidum 13,3 24,6 53 31,8 3,1 0,0

gleby zwiezte; stiff soils
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num, tj. Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium
i Polygonum persicaria pochodzace z upraw na réznych
kategoriach gleb, réznity si¢ znacznie migdzy soba. Roz-
nica wielocechowa wyrazona poprzez odlegtos¢ wielo-
wymiarowg miedzy tymi samymi taksonami rosngcymi
na glebach luznych i zwigztych byta podobna do réznicy
miedzy réznymi taksonami z rodzaju Polygonum.

Analiza korelacji (tab. 3) wykazata najsilniejsze kore-
lacje miedzy wysokoscig rosliny a dlugo$cia miedzywezli,
jak rowniez ich liczbg oraz liczbg nasion z ro$liny i dhu-
goscia kwiatostanu szczytowego. Wickszo§¢ wspotczynni-
kéw korelacji byta dodatnia, a ich istotne ujemne wartosci
stwierdzono jedynie mi¢dzy dlugoscia todygi do I odgate-
zienia a liczbg odgalezien bocznych.

DYSKUSJA

Od kilkudziesigciu lat widoczny jest wzrost stalosci
wystepowania i pokrycia gatunkdéw z rodzaju Polygonum
na terenach pétnocno-wschodniej Polski (Korniak, 1992;
Skrajna i in., 2011; Skrajna, Kubicka-Matusiewicz, 2014).
Zalecenia agrotechniczne dotyczace ograniczen w stoso-
waniu chemicznych §rodkdéw ochrony roslin oraz nawozow
sztucznych na obszarze prawnie chronionym, jakim jest
Wigierski Park Narodowy, a takze surowe jak na obszar
Polski warunki klimatyczne tego terenu decydujg o rozwo-
ju chwastow o szerszej amplitudzie termicznej, takich jak
badane taksony z rodzaju Polygonum. Sg one pospolitymi
chwastami wystepujacymi, szczegodlnie licznie, w upra-
wach roslin okopowych. Zwlaszcza w uprawach ziemnia-
ka dzigki szerokim rzedom, nawozeniu obornikiem, dobre-
mu dostepowi $wiatla i matej konkurencji znajduja dobre
warunki do wzrostu i rozwoju.

Obok gatunku ro$liny uprawnej, jednym z najwazniej-
szych czynnikéw ekologicznych wplywajacych na sktad
florystyczny agrocenoz jest gleba. Chwasty z rodzaju
Polygonum preferuja gleby zwiezle, a, jak podaje litera-
tura, rowniez wilgotne i bogate w sktadniki pokarmowe
(Tymrakiewicz, 1962). Rodzaj Polygonum, jak wigkszo$¢
chwastow, odznacza si¢ wyzsza plennosciag w roslinach
okopowych w poréwnaniu do innych upraw. Wskazuja na
to badania Podstawki-Chmielewskiej (2000), Kwiecinskiej
(2004) oraz Kwiecinskiej-Poppe (2006). Znajduje to po-
twierdzenie w naszym wczesniejszym doniesieniu (Skraj-
na i in., 2011). Badane ro$liny z rodzaju Polygonum ro-
sngce na glebach zwieztych byly bujniejsze i osiggaty naj-
wyzsze wskazniki zachwaszczenia. Rowniez w przypadku
upraw ziemniaka badane taksony Polygonum wytwarzaly
wiecej nasion na glebach zwigztych. Jednak réznice te
byly istotne statystycznie jedynie w przypadku Polygonum
lapathifolium subsp. lapathifolium.

WNIOSKI

1. Analizowane taksony z rodzaju Polygonum: Poly-
gonum persicaria, Polygonum lapathifolium subsp. lapa-
thifolium oraz Polygonum lapathifolium subsp. pallidum
preferuja gleby zwigzte. Osiagaja na tych glebach wigksze
rozmiary.

2. Osobniki Polygonum persicaria i Polygonum lapa-
thifolium subsp. lapathifolium wytwarzaly istotnie wicksza
liczbe ktosopodobnych kwiatostandw, a Polygonum lapa-
thifolium subsp. lapathifolium rdwniez wigksza liczbe na-
sion w poréwnaniu z roslinami tych taksonow rosngcymi
na glebach luznych.

3. Osobniki Polygonum lapathifolium subsp. palli-
dum rosnace na glebach luznych byly bardzo podobne
pod wzgledem wszystkich badanych cech do roslin tego
podgatunku rosnacych na glebach zwigztych. Natomiast
osobniki taksonow Polygonum lapathifolium subsp. lapa-
thifolium 1 Polygonum persicaria wystepujace w uprawach
ziemniaka na roéznych typach i rodzajach gleb réznily sig¢
znacznie mi¢dzy soba.
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H. Kubicka-Matusiewicz, M. Matusiewicz, D. Gozdowski, T. Skrajna

PHENOTYPIC DIVERSITY OF POLYGONUM TAXA
FROM THE POTATOES FIELDS ON LOOSE AND STIFF SOILS

Summary

This paper presents results based on the observation of the morphological diver-
sity of species and subspecies of the Polygonum genus: Polygonum persicaria L.,
Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium and Polygonum lapathifolium L.
subsp. pallidum With. (Fr.) between 2008 and 2010. The individuals were picked
from potatoes fields from the area Wigierski National Park and its bufter zone. The
aim of the study was to compare morphological characteristics of these taxa depend-
ing on the type of soil. The following traits were examined: plant height, stem length
to the first branching, number of internodes and their length, number of first-order
branches and their length, number of leaves, number of spikelet-like inflorescences
and their average length, the top inflorescence length, seed number per plant and
the weight of 1000 seed. Soils, on the basis of grain composition, divided into 2
categories: loose soils and stiff soils.

For analyzed species and subspecies of Polygonum, the most favourable condi-
tions for growth and development occurred in stiff soils. On these soils they reach
larger sizes. They are also characterized by higher seed production. However, only
individuals of Polygonum persicaria and Polygonum lapathifolium subsp. lapa-
thifolium produced statistically significantly greater number of spikelet-like inflo-
rescences and individuals of Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium — also
a higher number of seeds than plants of these taxa growing on loose soils.

The analysis of similarity showed that, in the case of Polygonum lapathifolium
subsp. pallidum individuals growing on loose soils were very similar in terms of all
the studied traits to individuals growing on stiff soils. However, Polygonum persi-
caria and Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium from different categories
of soil differed from each other.

key words: biometric measurements, Polygonum, root crops, loose soils, stiff soils.
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