Streszczenie rozprawy doktorskiej

Bakteryjne endofity wybranych roslin uprawnych i chwastow —
roznorodnos¢ biologiczna i ocena potencjalu biotechnologicznego w promowaniu
wzrostu i rozwoju roslin
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Wraz z globalng potrzebg zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, zmianami
klimatu 1 rosngcymi zanieczyszczeniami wynikajagcymi z masowego stosowania
niebezpiecznych agrochemikaliow tj. pestycydéow 1 nawozow, wzroslo zainteresowanie
znalezieniem alternatywnych metod nawozenia i zwalczania szkodnikow upraw. W zwigzku
ztym wykorzystanie bakterii endofitycznych w rolnictwie okazuje si¢ by¢ obiecujacym
narz¢dziem w rozwoju zréwnowazonego rolnictwa. Biologiczny potencjat endofitow
bakteryjnych w promowaniu wzrostu roslin i tagodzeniu biotycznych i abiotycznych stresow
oferuje ekonomiczny i przyjazny dla $rodowiska sposob zwigkszania wzrostu ro$lin
I wydajnosci upraw oraz utrzymania zdrowia gleby.

Celem rozprawy doktorskiej byta identyfikacja i1 scharakteryzowanie rodzimych
szczepOw bakterii endofitycznych wyizolowanych z powierzchniowo sterylizowanych korzeni
i todyg lokalnych ro$lin uprawnych i chwastow, oraz okreslenie ich potencjatu
biostymulujacego wzrost i rozwdj ro$lin. Lacznie wyselekcjonowano 45 izolatéw bakterii
endofitycznych, ktore zidentyfikowano za pomoca analizy poroOwnawczej sekwencji genu
16S rRNA i zroéznicowano wykorzystujac metody fingerprintingu: PCR-DGGE, BOX-PCR
i ERIC-PCR. Wyizolowane bakterie sklasyfikowano do rodzaju: Rhizobium, Delftia,
Agrobacterium,  Stenotrophomonas, Brevundimonas, Novosphingobium, Variovorax,
Collimonas, Achromobacter i Comamonas. W oparciu 0 wybrane techniki molekularne,
stwierdzono ze genotyp ro$liny istotnie wptywa na sklad 1 zroéznicowanie bakterii
endofitycznych. Po analizie podobienstwa nukleotydéw in silico, do dalszych badan wybrano
23 szczepy bakterii. Wykorzystujac System Biolog GEN III MicroPlate okreslono potencjat
kataboliczny analizowanych szczepow w stosunku do wybranych substratow. Analiza
pozwolita na wytypowanie najaktywniejszych metabolicznie bakterii - Stenotrophomonas

maltophilia, Novosphingobium resinovorum i Delftia acidovorans. Wiasciwosci metaboliczne



i fenotypowe endofitow bakteryjnych byly Sciste zalezne od rodzaju bakterii i nie byly
skorelowane z gatunkiem rosliny zywicielskiej. Nastgpnie wykonano szereg biochemicznych
analiz majacych na celu okreslenie potencjatu biostymulujacego wzrost i rozwo6j roslin.
Wszystkie szczepy bakterii endofitycznych syntetyzowaly zwigzki podobne do kwasu indolilo-
3-octowy (IAA), wigkszo$¢ z nich (95%) to aktywne diazotrofy, 74% szczepow wykazato
zdolno$¢ do produkcji sideroforéw, a tylko u 13% szczepdéw zaobserwowano aktywnos¢
solubilizacji fosforandw. Przeprowadzone analizy pozwolily na wyselekcjonowanie 23
szczepow bakterii endofitycznych posiadajgcych liczne mechanizmy promowania wzrostu
i rozwoju ro$lin. Waznym aspektem przeprowadzonych badan byto zidentyfikowanie
stosunkowo wysokiej liczby bakterii, ktore posiadajg szeroki zakres gospodarzy roslinnych (np.
Delftia spp.). W zwigzku z powyzszym bakteric te moga stanowi¢ tzw. rdzen bakterii
endofitycznych w danym obszarze (rdzeh rodzimych bakterii) oraz moga posiadaé tzw.
kompetencje endofityczne zwigzane z efektywno$cig nawigzywania interakcji z ro$linami.
Potaczenie analiz genetycznych i testow metabolicznych jest kluczowym elementem w selekcji
najwlasciwszych szczepow jako skutecznych sktadnikoéw biopreparatow stymulujacych wzrost
i rozwéj roslin w sposob zrownowazony dla srodowiska. Scharakteryzowane w ramach
przeprowadzonych badan szczepy bakterii endofitycznych wykazuja potencjat do dalszych
badan nad praktycznym zastosowaniem jako sktadnikéw biopreparatéw promujacych wzrost

roslin.



