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Wstep

W intensywnej technologii produkcji zbdz podejmowane sa dziatania majace na
celu zmniejszenie liczby wykonywanych zabiegow ochrony roslin poprzez taczne sto-
sowanie agrochemikaliow z roznych grup (4, 11).

W zasiewach zb6z wyleganie moze stanowi¢ powazny problem dla praktyki rolni-
czej. Jest to zwigzane z trwalym pochyleniem si¢ tanu, co powoduje zmniejszenie
nat¢zenia fotosyntezy, zaktocenia w pobieraniu sktadnikéw pokarmowych i wody
z gleby, a w efekcie koncowym obnizenie wielkosci 1 jakosci plonu ziarna. Czynnikami
sprzyjajacymi temu zjawisku sa: wysoki poziom nawozenia azotem, deficyt potasu,
gesty siew, duza wilgotnosc¢ gleby, silny wiatr, intensywne opady, porazenie przez cho-
roby podstawy zdzbta.

Wyleganiu mozna zapobiec poprzez dziatania profilaktyczne, czyli stosowanie opty-
malnej agrotechniki oraz dobdr odmian odpornych na wyleganie. Skutecznym sposo-
bem zapobiegania temu zjawisku jest rowniez stosowanie syntetycznych regulatorow
wzrostu z grupy retardantéw. Sa to zwiazki chemiczne regulujace gospodarke hormo-
nalna roslin. Ich dziatanie polega przede wszystkim na hamowaniu wzrostu elongacyj-
nego zdzbel poprzez blokowanie syntezy giberelin (3, 13). Stosowanie syntetycznych
regulatorow wzrostu moze by¢ czynnikiem plonochronnym, gdyz wptywaja one ko-
rzystnie na syntez¢ chlorofilu oraz stymuluja wzrost korzeni i rozkrzewianie si¢ zboz
(14). Nie wszystkie regulatory dostgpne na polskim rynku dziataja jednak tak samo.
Srodki zawierajace chlorek chloromekwatu (CCC), takie jak np.: Antywylegacz Ptyn-
ny 675 SL 1725 SL, Belcocel 720 SL, CCC Stefes 720 SL, Cycocel 750 SL, Stabilan
750 SL i Regulator 620 SL wptywaja na produkcj¢ hormonow wzrostowych w rosli-
nie, skracajac dolne migdzywezla. Z tego wzgledu zabiegi tymi Srodkami nalezy roz-
pocza¢ juz od fazy uwalniania si¢ pierwszego kolanka od wezta krzewienia. Chlorek
chloromekwatu wnika do opryskiwanych roslin gléwnie przez liscie, ale takze przez
korzenie i nastepnie przemieszczany jest do stozkdw wzrostu. Tempo przemieszcza-
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nia CCC w roSlinie jest w duzym stopniu uzaleznione od warunkéw pogodowych
w czasie zabiegu, zwlaszcza temperatury. Nie powinna ona by¢ nizsza niz 10°C, a im
jest wyzsza, tym dziatanie preparatu jest skuteczniejsze (14). Srodki zawierajace ete-
fon rowniez wptywaja na gospodarke hormonalna roslin. W ro$linie rozktada si¢ on na
substancje hamujace aktywnos¢ hormondéw wzrostu. Jego dziatanie jest zupetnie od-
mienne niz CCC. Substancja ta powoduje skrocenie i usztywnienie glownie wyzszych
mi¢dzywezli. Preparaty zawierajace etefon (Cerone 480 SL i Retar 480 SL) dziataja
najlepiej, gdy uwolni sig¢ trzecie kolanko, czyli w okresie wydtuzania si¢ zdzbta (15).

Inna grupe bioregulatoréw stanowia $rodki zawierajace trineksapak etylowy (Mod-
dus 250 EC). Sa to regulatory wzrostu nowej generacji. Substancja ta pobierana jest
gldwnie przez liscie 1 zdzbta zb6z. Nastegpnie przenoszona jest do tkanek merystema-
tycznych, zapobiegajac nadmiernemu wydtuzaniu si¢ migdzywezli. Najsilniejszemu
skréceniu ulegaja migdzywezla rosnace najintensywniej w czasie zastosowania pre-
paratu. Oprocz hamowania syntezy giberelin i ograniczenia wzrostu substancja ta
wplywa na wzrost $rednicy Zdzbta, krzewisto$¢ produkcyjna i przyrost masy korzeni,
a przez to na zwigkszenie odpornosci na susze (7). Bioregulatory zawierajace trinek-
sapak etylowy najlepiej stosowa¢ w temperaturze 10-15°C, kiedy tan jest suchy
i aktywnie ro$nie. Srodki zalecane obecnie przeciw wyleganiu zbdz oraz dawki i ter-
miny ich stosowania przedstawiono w tabeli 1.

Innym waznym zagrozeniem dla zboz sa chwasty. Ich szkodliwe dziatanie na rosli-
n¢ uprawna jest zjawiskiem ztozonym i zaleznym od wielu czynnikow. Silna konkuren-
cja chwastow o podstawowe czynniki niezbg¢dne do prawidtowego wzrostu i rozwoju
ro$liny uprawnej wymusza koniecznos¢ jej ochrony. Jedna z metod zwalczania chwa-
stow jest stosowanie herbicydow. Na skuteczno$¢ ich dziatania wplywa caty kom-
pleks wzajemnie wspotdziatajacych czynnikoéw, ktore decyduja o zatrzymaniu sub-
stancji aktywnej herbicydu na powierzchni chwastow, absorpcji jej do komorek roslin-
nych, dotarciu do miejsca dziatania oraz o funkcjonowaniu w tym miejscu. Jednym
z czynnikow, ktory decyduje o skutecznosci chwastobdjczej herbicydu jest termin jego
stosowania. Chwasty roczne, a takze wieloletnie, wschodzace z nasion wykazuja na
0g6t najwigksza wrazliwo$¢ na srodki chemiczne w stanie ich poczatkowego wzrostu,
czyli liscieni 1 pierwszych lisci. Niektore herbicydy zwalczaja takze chwasty starsze,
np. herbicyd Mustang 306 SE skutecznie niszczy przytuli¢ czepna nawet zaawanso-
wana w rozwoju.

Optymalny termin stosowania wigkszo$ci herbicydow dolistnych powinien przy-
pas¢ na okres najwigkszej wrazliwosci chwastow na dang substancj¢ aktywna.
W zalezno$ci od whasciwosci 1 sposobu pobierania substancji aktywnej optymalna
faza rozwojowa chwastow dwulisciennych to okres od kietkowania nasion do wytwo-
rzenia 3-4 lisci wlasciwych, a chwastow jednolisciennych — do poczatku krzewienia
(tab. 2).

Wysokie naktady na produkcje zb6éz, w tym na ochrong chemiczna, sktaniaja do
poszukiwania nowych rozwiazan, ktore pozwola zmniejszy¢ koszty i jednoczesnie
w pelni zabezpieczy¢ stabilno$¢ plonowania roslin. Alternatywa moze by¢ taczne sto-
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Tabela 1

Wykaz bioregulatoréw stosowanych w zbozach

Nazwa srodka

Dawka na ha

Termin stosowania

Pszenica ozima

Antywylegacz Ptynny 675 SL 2,0 1* stosowa¢ w fazie BBCH 30-31
Antywylegacz Ptynny 725 SL 1,7-2,3 1* * mozna stosowa¢ w dawkach dzielonych
Agriguard Chlormequat 750 SL 1,2-1,8; 1,8-2,0 1 I zabieg — wg zalecen od 1/3 do 2/3 dawki
Belcocel 720 SL 1,2-1,8; 1,8-2,2 1* II zabieg — 5-8 dni po pierwszym
CCC Stefes 720 SL 1,2-1,8; 1,8-2,2 1* | tam, gdzie podano dwa zakresy dawek nizsza
CCC 720 SL 1,2-1,8 I; 1,8-2,2 1* | nalezy stosowa¢ w odmianach mniej podat-
Cycocel 750 SL 1,2-1,7; 1,7-2,11 | nych na wyleganie, a wyzsze w odmianach
Stabilan 750 SL 1,2-1,8; 1,8-2,2 1 | sktonnych do wylegania
od fazy krzewienia do konca liscia flagowego
Srodek mozna stosowa¢ w dawkach dzielo-
Adjust SL s nych
Manipulator SL -1, I zabieg — w terminie zalecanym, w dawce
1 Vha
11 zabieg — 5-8 dni po I zabiegu, w dawce 0,8 I/ha
Cerone 480 SL 0,751 od 1. kolanka do poczatku liscia flagowego
Retar 480 SL 0,751 (BBCH 31-37)
od peti krzewienia do catkowicie rozwi-
nigtego liscia flagowego (BBCH 26-39)
Moddus 250 EC 0,41 I zabieg wykona¢ w momencie strzelania
Modena 250 EC 0,41 w zdzbto (BBCH 29-30) w dawce 0,3 1/ha
II zabieg poczatek liscia flagowego (BBCH
37) w dawce 0,3 I/ha
Moddus 250 EC + 031+1,01
Antywylegacz Ptynny 675 SL od momentu strzelania w zdzbto do 2. kolan-
Modena 250 EC + 031+1,01 ka (BBCH 30-32)
Antywylegacz Plynny 675 SL
Pszenica jara
Antywylegacz Ptynny 675 SL 1,51
Antywylegacz Ptynny 725 SL 1,7-2,31 poczatek strzelania w zdzblo do 1. kolanka
Agriguard Chlormequat 750 SL 1,21 (BBCH 30-31)
Belcocel 720 SL 0,9-1,21 * mozna stosowa¢ w dawkach dzielonych
CCC Stefes 720 SL 0,9-1,2 1* I zabieg — wg zalecen od 1/3 do 2/3 dawki
CCC 720 SL 0,9-1,2 I* I zabieg — 5-8 dni po pierwszym
Stabilan 750 SL 0,9-1,21
Cerone 480 SL 0751 od 1. kolanka do poczatku lisci flagowego

(BBCH 31-37)
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cd. tab. 1

Jeczmien ozimy

od 2. kolanka do otwarcia si¢ pochwy liscio-

Belcocel 720 SL
CCC Stefes 720 SL
Cycocel 750 SL
Stabilan 750 SL

Cerone 480 SL 1,51 wej liscia flagowego (BBCH 32-47)
Retar 480 SL 151 ZS)Z. kolanka do pierwszych osci (BBCH 32-
Moddus 250 EC 0,61 od 1. kolanka do catkowicie rozwinigtego lis-
Modena 250 EC 0,61 cia flagowego (BBCH 31-39)
Jeczmien jary
Adjust SL 1-1,251
Manipulator SL 1-1,251 w fazie 2-4 lisci (BBCH 12-14)
Regulator 620 SL 1,0-1,251

od 2. kolanka do otwarcia si¢ pochwy liscio-
Cerone 480 SL 0,751 wej liscia flagowego (BBCH 32-47)
Modena 250 EC 0,41 od 1. do 2. kolanka
Pszenzyto ozime
Adjust SL 1,25-1,51 . .

fazy kr. kolank:

Manipulator SL 125151 od fazy krzewienia do pierwszego kolanka

od 1. kolanka do poczatku liscia flagowego
Cerone 480 SL 1,01 (BBCH 31-37)
Regulator 620 SL 125-151 g(gi_é(;))nca krzewienia do 1. kolanka (BBCH
Modena 250 EC 0,61 od fazy 1. do 2. kolanka
Zyto ozime

stosowa¢ w fazie BBCH 30-31
Antywylegacz Ptynny 675 SL 2,01* * mozna stosowa¢ w dawkach dzielonych
Antywylegacz Ptynny 725 SL 1,7-2,3 1* I zabieg — wg zalecen od 1/3 do 2/3 dawki

1,2-1,8; 1,8-2,2 1*
1,2-1,8; 1,8-2,2 1*
1,2-1,7; 1,7-2,11
1,2-1,8; 1,8-2,21

I zabieg — 5-8 dni po pierwszym
tam, gdzie podano dwa zakresy dawek nizsza
nalezy stosowa¢ w odmianach mniej podat-
nych na wyleganie, a wyzsze w odmianach
sktonnych do wylegania

ﬁ?rii[u?;or SL }:gg:}:g } od fazy krzewienia do pierwszego kolanka
od 1. kolanka do pojawienia si¢ pierwszych
Cerone 480 SL 1,01 oéci (BBCH 315 0)p ) p ¥
od pehi krzewienia do rozwinig¢tego liscia
Moddus 250 EC 0,31 ﬂaggwego (BBCH 26.39) cleg
Modena 250 EC 0,31 od 1. kolanka do liscia flagowego
Owies
Agriguard Chlormequat 750 SL 1,51 od 1. do 5. kolanka
Moddus 250 EC 0,41 od 1. do 2. kolanka
Modena 250 EC 0,41 od 1. do 2. kolanka
Antywylegacz Ptynny 675 SL 1,5-2,01 od 1. do 4. kolanka
Stabilan 750 SL 1,0-1,251 od 1. do 5. kolanka

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Zalecen Ochrony Roglin na lata 2008/2009 IOR w Poznaniu (15), po
korekcie zgodnej z wykazem zarejestrowanych bioregulatoro6w na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

(www.bip.minrol.gov.pl)
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Tabela 2
Optymalne fazy rozwojowe chwastow dla skutecznego dziatania herbicydow
Rodzaj herbicydu Faza rozwojowa chwastow
Preparaty stosowane doglebowo kietkowanie
Preparaty stosowane dolistnie od fazy liscieni do 3-4 lisci
tylko chwasty jednoli$cienne:
Graminicydy jednoroczne — od fazy 2-3 lisci do poczatku krzewienia
wieloletnie — faza 4-8 lici
Preparaty nieselektywne od fazy liscieni

Zrodta: Praczyk i Skrzypezak, 2004 (12).

sowanie regulatorow wzrostu z innymi $rodkami ochrony roslin, np. z herbicydami.
W literaturze niewiele jest informacji na ten temat. W Polsce badaniami nad tacznym
stosowaniem herbicydow z bioregulatorami zajmuja si¢ Instytut Ochrony Roslin - PIB
w Poznaniu oraz Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB, Zaktad Herbo-
logii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu.

Omoéwienie wynikéw

W celu opracowania zalecen dotyczacych mozliwosci tacznego stosowania herbi-
cydow 1 bioregulatorow prowadzone sa badania uwzgledniajace rozne kombinacje
tych srodkow, jak np. dobor preparatow, ich dawek i termindéw stosowania. Podsta-
wowym zalozeniem w tego rodzaju badaniach jest taki dobor herbicydow i retardan-
tow, aby osiagnac zadowalajaca skutecznos¢ zard6wno pod wzgledem zniszczenia chwa-
stow, jak i zapobiegania wyleganiu zb6oz. Ponadto zabiegi z uzyciem tych mieszanin
powinny charakteryzowac si¢ selektywnoscia w stosunku do rosliny uprawnej. Pro-
wadzone do tej pory prace zmierzaja w dwoch kierunkach. Badania nad tacznym
stosowaniem bioregulatorow z herbicydami dotycza okres$lenia wptywu tych miesza-
nin na kondycjg rosliny uprawnej, jej plonowanie oraz ograniczenie wysokosci roslin
i wylegania. Drugi kierunek badan ma na celu okreslenie wptywu mieszanin herbicy-
dow z bioregulatorami na ograniczenie zachwaszczenia plantacji i plonowanie ro$liny
uprawnej.

Wplyw mieszanin bioregulatoréw i herbicydéw na rosling uprawna

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze pewne mieszaniny herbicydoéw z bioregu-
latorami nie powodowaty uszkodzen zb6z. Potaczenie Antywylegacza Ptynnego 675
SL zherbicydami: Puma Universal 069 EW, Kantor 050SC, Huzar 05 WG, Attribut 70
WG i Mustang 306 SE nie powodowato fitotoksycznego dzialania na pszenicg ozima
(6, 8-10). Stwierdzono istotne skrocenie zdzbet pszenicy ozimej po aplikacji mieszani-
ny herbicydu Huzar 05 WG z Antywylegaczem Ptynnym 675 SL w poréwnaniu
z kombinacja, gdzie $rodki te stosowano oddzielnie (9). Ponadto zaobserwowano
2-3-krotnie mniejsza podatno$¢ zdzbel na wyleganie w kombinacji, w ktorej zastoso-
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wano herbicyd Attribut 70 WG tacznie z badanym bioregulatorem, w poréwnaniu
z obiektami, na ktorych aplikowano je oddzielnie. Sposob zastosowania herbicydow
z Antywylegaczem Plynnym 675 SL (zabieg taczny i oddzielny) nie miat istotnego
wptywu na wielkos$¢ plonu ziarna pszenicy ozimej odmiany Korweta (tab. 3).

Tabela 3

Wplyw lacznego stosowania Antywylegacza Ptynnego 675 SL (CCC) z herbicydami Attribut 70 WG
(propoksykarbazon sodowy) i Huzar 05 WG (jodosulfuron) na wysoko$¢ roslin, wyleganie
i plonowanie pszenicy ozimej

Dawka Termin [Wysoko$¢ ro§linl  Wyleganie Plon ziarzna
Obiekt na ha zabiegu (cm) (%) (kg-m™)
(BBCH)* 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
Kontrola - - 66,7 | 92,5 0 59,1 | 0,53 | 0,64
igtr;“”;l;lzga\:g; 75| 608+101] 31 565 [ 847 | 0 | 50 | 053 | 080
Attribut 70 WG/

Antywylegacz PL. 675 SL 60g+1,01| 29/31 | 57,5 | 85,8 0 18,8 | 0,53 | 0,78

Huzar 05 WG +
Antywylegacz P1. 675 SL
Huzar 05 WG/
Antywylegacz P1. 675 SL 200g+1,01] 29/31 57,6 | 87,9 0 5,3 0,47 | 0,75
Antywylegacz Pt. 675 SL 1,01 31 584 | 84,9 0 0 0,48 | 0,77

* BBCH 29 — koniec krzewienia
BBCH 31 - pierwsze kolanko pszenicy ozimej
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Miziniaka i Praczyka, 2006 (9).

200g+1,01] 31 54,8 | 83,9 0 0 0,52 | 0,78

Wplyw mieszanin herbicydow z bioregulatorami na chwasty i rosling
uprawng

Drugim istotnym aspektem w badaniach nad tacznym stosowaniem herbicydow
z bioregulatorami jest skuteczno$¢ tych mieszanin w niszczeniu chwastéw. W bada-
niach Miziniaka i Praczyka (10) oceniano skutecznos¢ mieszaniny
herbicydu Puma Universal 069 EW z bioregulatorem Antywylegacz Ptynny 675 SL
w niszczeniu miotly zbozowej (Apera spica-venti) oraz wptyw tych srodkéw na wzrost
1 plonowanie pszenicy ozimej. Herbicyd Puma Universal 069 EW (fenoksaprop-P-
etylowy) jest srodkiem stosowanym do zwalczania gatunkdéw jednolisciennych, ktory
niszczy chwasty nawet w bardziej zaawansowanej fazie rozwojowej. Mozna go sto-
sowac¢ do konca krzewienia chwastow. Zabiegi wykonano w fazie krzewienia i pierw-
szego kolanka pszenicy ozimej. Z danych przedstawionych w tabeli 4 wynika, ze sku-
teczno$¢ dziatania badanych srodkoéw uzalezniona byta od sposobu ich stosowania
oraz zréznicowanych warunkow atmosferycznych, ktore wystapity w poszczegoélnych
latach badan. L.aczne stosowanie herbicydu z bioregulatorem nie wptyngto ujemnie na
poziom zniszczenia miotly zbozowej w obydwu latach badan. Ponadto spetnity one
swoja role w redukcji wysokosci roslin i ograniczaniu wylegania. Mieszanina bada-
nych srodkow spowodowata silniejsze skrocenie roslin pszenicy, niz gdy stosowano je
oddzielnie.


http://www.pdffactory.pl/

Mozliwosci tqcznego stosowania bioregulatorow i herbicydow w zbozach

95

Tabela 4

Wptyw tacznego stosowania herbicydu Puma Universal 069 EW (fenoksaprop-P-etylowy)
z Antywylegaczem Ptynnym 675 SL (CCC) na zniszczenie miotty zbozowej (APESV) oraz na
wysokos¢ roslin, wyleganie i plon pszenicy ozimej

.| Zniszczenie | Wysokos¢ | Wyleganie .
Termin . . Plon ziarna
. . APESV pszenicy roslin Nl
Obiekt zabiegu o o (t-ha”)
(BBCH)* () (cm) (%)
2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
Kontrola - - - 92,5 | 92,5 | 59,1 | 40,0 | 6,43 | 6,33
Puma Universal 069 EW +
Antywylegacz Plynny 675 SL 31 100 | 98,2 | 82,4 | 75,4 0 0 8,40 | 7,09
Puma Universal 069 EW/
Antywylegacz Phynny 675 SL 29/31 100 | 83,9 | 84,9 | 81,3 | 1,8 | 7,5 | 7,22 | 6,92
Puma Universal 069 EW 31 100 | 100 | 90,2 | 87,2 | 2,5 | 12,5] 8,03 | 7,33

* BBCH 29 — koniec krzewienia
BBCH 31 — pierwsze kolanko pszenicy ozimej
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Miziniaka i Praczyka, 2007 (10).

W Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG-PIB we Wroctawiu prowa-
dzono roéwniez badania nad ocena $rodkoéw Grodyl 75 WG (amidosulfuron) i Starane
250 EC (fluroksypyr) w mieszaninie z bioregulatorem Antywylegacz Ptynny 675 SL.
Herbicydy te skutecznie niszcza chwasty dwuli$cienne, a przytuli¢ czepna (Galium
aparine) zwalczaja nawet w bardzo zaawansowanych stadiach rozwoju. Zabiegi wy-
konano w fazie pierwszego i drugiego kolanka pszenicy ozimej, aplikujac herbicydy
w mieszaninie z Antywylegaczem Plynnym 675 SL oraz osobno. Herbicyd Starane
250 EC stosowany w dawce zalecanej skutecznie zniszczyt przytuli¢ czepna, nieza-
leznie od sposobu aplikacji (razem z bioregulatorem czy osobno); (tab. 5). Nieco stab-
sze dziatanie chwastobojcze wykazywat drugi z badanych wariantéw. Mieszanina her-
bicydu Grodyl 75 WG z Antywylegaczem Ptynnym 675 SL stabiej niszczyta przytulie
niz preparaty te zastosowane oddzielnie. Mieszaniny herbicydow z bioregulatorem nie
wplynely fitotoksycznie na pszenicg 0zima. Zastosowanie bioregulatora z herbicydem
Starane 250 EC (niezaleznie od sposobu aplikacji) spowodowato silniejsze skrocenie
zdzbta niz drugi badany wariant. Oba herbicydy w mieszaninie z Antywylegaczem
Plynnym 675 SL przyczynity si¢ do wzrostu plonu pszenicy ozimej w poréwnaniu
zplonem uzyskanym na obiekcie kontrolnym.

Mozna takze spotka¢ doniesienia na temat badan prowadzonych nad skuteczno-
Scia tacznej aplikacji florasulamu (Kantor 050 SC, Mustang 306 SE) z bioregulatorami
zroéznych grup (6, 8). Florasulam jest substancja, ktéra mozna stosowaé dos¢ pdzno,
nawet do fazy 2-3 kolanka pszenicy ozimej. W badaniach Krawczyka (6)
testowano skutecznos$¢ mieszaniny herbicydu Kantor 050 SC z retardantem Moddus
250 EC (trineksapak etylu) i Antywylegaczem Ptynnym 675 SL (CCC). Srodki stoso-
wano w fazie pierwszego kolanka pszenicy ozimej (BBCH 31). Badano skutecznos¢
mieszanin w niszczeniu chwastéw oraz oceniano ich wptyw na pszenicg ozima. Na
plantacji dominowaty takie gatunki chwastdw, jak: maruna bezwonna (Matricaria
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Tabela 5

Wplyw lacznego stosowania herbicydow Starane 250 EC (fluroksypyr) 1 Grodyl 75 WG
(amidosulfuron) z Antywylegaczem Ptynnym 675 SL (CCC) na zniszczenie przytuli czepnej
(GALAP) oraz wysoko$¢ roslin i plon pszenicy ozimej

Dawka Termin |Zniszczenie| Wysoko$¢ Plon ziarna
Obiekt na ha zabiegu | GALAP | pszenicy (t - ha')
(BBCH)* (%) (cm)
Kontrola - - - 89,6 6,9
Starane 250 EC + Antywylegacz
Plynny 675 SL 0,81+2,01 31 93,7 81,9 7,7
Starane 250 EC/Antywylegacz Ptynny 0.812.01 31/32 96.7 82,6 73
675 SL 2 b 2 2 2
Grodyl 75 WG + Antywylegacz
Plynny 675 SL 40g+2,01 31 79,7 85,1 7,7
Grodyl 75 WG/Antywylegacz Ptynny
675 SL 40 g/2,01 31/32 87,3 84,4 7,7

*BBCH 31 — pierwsze kolanko
BBCH 32 — drugie kolanko pszenicy ozimej
Zrodto: badania wiasne (dane niepublikowane).

inodora), tobotki polne (Thlaspi arvense), fiotek polny (Viola arvensis), tasznik po-
spolity (Capsella bursa-pastoris), gwiazdnica pospolita (Stellaria media) i przytulia
czepna (Galium aparine). Laczne zastosowanie herbicydu Kantor 050 SC z bioregu-
latorami nie wptywato na skutecznos¢ badanego herbicydu (tab. 6). Efekt chwasto-
bojczy ksztattowat si¢ na wysokim poziomie po aplikacji kazdej z badanych mieszanin.

Ponadto zadna z tych mieszanin nie wykazywatla fitotoksycznego dziatania w sto-
sunku do pszenicy ozimej. Pod wzgledem ograniczania wysokosci roslin najbardziej
skuteczna okazata si¢ mieszanina Kantor 050 SC + Moddus 250 EC + Antywylegacz
Plynny 375 SL, a najmniej Kantor 050 SC + Moddus 250 EC. Stosowanie tych mie-
szanin wptyneto korzystnie na masg tysiaca ziaren i plonowanie pszenicy ozimej (tab. 7).

Laczna aplikacja florasulamu z bioregulatorami byta rowniez oceniana w bada-
niach prowadzonych przezM arczewska-Kolasg¢ i Kieloch (8).
Zastosowano herbicyd Mustang 306 SE w mieszaninach z bioregulatorami: Antywy-
legacz Ptynny 675 SL (CCC) oraz Cerone 480 SL (etefon), w dawkach zalecanych.
Testowany herbicyd oprocz florasulamu zawiera takze 2,4-D. Zabiegi wykonano
w dwoch terminach: pod koniec krzewienia 1 w fazie pierwszego kolanka pszenicy
ozimej. Na plantacji przewazaty takie gatunki chwastow, jak: fiotek polny (Viola arven-
sis), gwiazdnica pospolita (Stellaria media) i przytulia czepna (Galium aparine).
Herbicyd Mustang 306 SE stosowany w mieszaninie z Antywylegaczem Plynnym
675 SL oraz w mieszaninie z Cerone 480 SL skutecznie zniszczyt: rumian polny (An-
themis arvensis), tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), stuliche psia (Descu-
rainia sophia) 1 gwiazdnice pospolita (Stellaria media), niezaleznie od terminu sto-
sowania (tab. 8). Jedynie w przypadku przytuli czepnej stopien zniszczenia uzaleznio-
ny byt od terminu wykonania zabiegu. Przy wczesniejszej aplikacji mieszaniny w $red-
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Tabela 6
Skuteczno$¢ herbicydu Kantor 050 SC (florasulam) stosowanego tacznie z bioregulatorami
w niszczeniu chwastow dwuliSciennych w pszenicy ozimej
Dawk Termin Zniszczenie chwastow (%)**
Obiekt awia zabiegu
na ha (BBCH)* THLAR | MATIN | CAPBP | GALAP | STEME | VIOAR
Kontrola (szt. - m™) - - 7 46 15 11 18 149
Kantor 050 SC 0,11 31 99 98 100 100 100 45
Kantor 050 SC 051
+ Antywylegacz n é 01 31 96 93 100 100 100 35
Plynny 675 SL ’
Kantor 050 SC 2,51
+ Moddus 250 EC | + 0,61 31 98 96 100 100 100 33
Kantor 050 SC 251
*Moddus 250 EC | o 5y | 3, 98 97 | 100 | 100 | 100 | 38
+ Antywylegacz +101
Pltynny 675 SL i
* BBCH 31 — pierwsze kolanko pszenicy ozimej
** THLAR — tobolki polne
MATIN — maruna bezwonna
CAPBP - tasznik pospolity
GALAP - przytulia czepna
STEME — gwiazdnica pospolita
VIOAR - fiotek polny
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Krawczyka, 2006 (6).
Tabela 7

Wplyw lacznego stosowania herbicydu Kantor 050 SC z regulatorami wzrostu na pszenicg ozima

Dawka Termin WZS?ESSC Plon zialrna MTZ
Obiekt zabiegu (t-ha™) (2)
na ha (BBCH)* (cm)

2004 2005 | 2004 2004 2005
Kontrola - - 87,8 6,3 7,0 42,6 34,8
Kantor 050 SC 0,11 31 86,6 6,2 8,3 45,9 34,1
Kantor 050 SC 0,51
+ Antywylegacz Ptynny 675 SL | +2,01 3 78,6 38 5.2 43,4 341
Kantor 050 SC 2,51
+ Moddus 250 EC +0,61 31 83,7 >0 9,0 45,6 32,7
Kantor 050 SC 2,51
+ Moddus 250 EC +0,31 31 75,0 4,9 8,9 43,0 34,9
+ Antywylegacz Phynny 675 SL | +1,01

*BBCH 31 — pierwsze kolanko pszenicy ozimej
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Krawczyka, 2006 (6).
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Tabela 8

Skuteczno$¢ herbicydu Mustang 306 SE (florasulam+2,4-D) stosowanego tacznie z bioregulatorami
w niszczeniu chwastow dwulisciennych w pszenicy ozimej

Termin Zniszczenie chwastow (%)**
Obickt Dawka | bie
na ha (BBCI%Il)l* ANTAR|STEME|CAPBP|DESSO|GALAP|VIOAR
Kontrola (szt. - m™) - - 6 12 7 9 20 17
Mustang 306 SE + 0,61+
Antywylegacz P1. 675 SL 2,01 2 % 88 93 7 83 3
Mustang 306 SE + 0,61+
Cerone 480 SL 0,751 29 % 4 % o7 85 >2
Mustang 306 SE + 0,61+
Antywylegacz P1. 675SL | 2,01 3 %0 86 89 i 65 42
Mustang 306 SE + 0,61+
Cerone 480 SL 0,751 31 89 88 2 8 8 48

* BBCH 29 — koniec krzewienia
BBCH 31 — pierwsze kolanko pszenicy ozimej
** ANTAR — rumian polny
STEME — gwiazdnica pospolita
CAPBP — tasznik pospolity
DESSO - stulicha psia
GALAP - przytulia czepna
VIOAR - fiotek polny
Zrodto: Marczewska-Kolasa i Kieloch, 2009 (8).

nim stopniu ograniczyly wzrost tego gatunku. W pdzniejszym terminie (w fazie pierw-
szego kolanka pszenicy ozimej) skuteczno$¢ badanych srodkow byta mniejsza.

Zastosowane mieszaniny nie powodowatly uszkodzenia pszenicy ozimej. Laczna
aplikacja herbicydu Mustang 306 SE z regulatorami wzrostu spowodowala istotne
skrocenie zdZzbta pszenicy w porownaniu z wysokoscia roslin na obiekcie kontrolnym
(bez preparatow). Badane mieszaniny pozytywnie wptynely na poziom plonowania
1 mase tysiaca ziaren pszenicy ozimej (tab. 9).

Badania nad mozliwoS$cia tacznego stosowania herbicydow i bioregulatoréw nie
ograniczaja si¢ tylko do zastosowania tych $rodkéw w uprawie pszenicy ozimej. G1o-
wac ki (2) prowadzit takie badania rowniez w jeczmieniu ozimym. Testowano
w nich taczna aplikacj¢ herbicydu Rokituron D 470 SC z bioregulatorami: Antywyle-
gacz Ptynny 675 SL (CCC) i Moddus 250 EC (trineksapak etylu). Srodek Rokituron
D 470 SC jest mieszanina trzech substancji aktywnych: dikamba i1 2,4-D naleza do
grupy regulatorow wzrostu, a izoproturon jest pochodna fenylomocznika. Mozna go
stosowac¢ do konca krzewienia zboz, jednak w tym doswiadczeniu zabiegi przepro-
wadzono w fazie pierwszego kolanka jeczmienia ozimego. Herbicyd aplikowano
w dawce o polowe nizszej od zalecanej. Badane mieszaniny wykazaly duza skutecz-
no$¢ w zwalczaniu chwastéw jedno- i dwulisciennych (tab. 10). Zastosowanie retar-
dantow Moddus 250 EC i Antywylegacz Ptynny 675 SL tacznie z herbicydem Rokitu-
ron D 470 SC w dawce obnizonej (2,0 1 - ha') poprawilto jego skuteczno$é chwasto-
bbjcza. Badane mieszaniny nie wykazywaty fitotoksycznego dziatania na jgczmien
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Tabela 9

Wplyw tacznego stosowania herbicydu Mustang 306 SE z bioregulatorami na pszenicg ozima

Dawka Termin | Wysokos¢ roslin Plon zia{‘na MTZ
Obiekt na ha zabiegu (cm) t-ha (2)
(BBCH)*| 2006 | 2007 [ 2008 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2006 | 2007 | 2008
Kontrola - - 80,2 98,6 192,4]|6,71 | 8,41 | 6,10 [ 45,4 [ 40,0 | 39,1
Mustang 306 SE + 0.61+
Antywylegacz P1. ; 29 73,8195,2185,7|7,81 9,84 (836 (48,543,942,
675 SL 201

Mustang 306 SE+ | 0,61+
Cerone 480 SL 0,751
Mustang 306 SE + 0.61+
Antywylegacz Pl 201

675 SL ’
Mustang 306 SE+ | 0,61+
Cerone 480 SL 0,751

* BBCH 29 — koniec krzewienia
BBCH 31 - pierwsze kolanko pszenicy ozimej
Zrodto: Marczewska-Kolasa i Kieloch, 2009 (8).

29 72,8 195,8 (89,3 |7,46|9,56 (8,54 | 50,2 |42,8|42,9

31 72,91953 (87,2721 9,24 (8,18 (49,5|43,1|42,5

31 71,8192,6 1 90,0 | 7,85 | 9,41 | 8,34 | 50,0 | 43,6 | 43,4

Tabela 10

Skuteczno$¢ herbicydu Rokituron D 470 SC stosowanego tacznie z bioregulatorami w niszczeniu
chwastow w jeczmieniu ozimym

Termin Zniszczenie chwastow (%)**
. Dawka .
Obiekt zabiegu
kg, I/ha (BBCH)* APESV |ANTAR|STEME| CAPBP | DESSO [MATIN

Kontrola (szt. - m?) - - 18 22 27 5 8 50
Rokituron D 470 SC 2,0 31 95 87 70 84 100 78
Rokituron D 470 SC 2,0

+ Antywylegacz Pt. 675 SL| +2,0 3 % %0 85 100 100 2
Rokituron D 470 SC 2,0

+ Moddus 250 EC £ 0.6 31 99 91 86 100 100 91
Rokituron D 470 SC 2,0

+ Moddus 250 EC +0,3 31 97 90 85 100 100 89
+ Antywylegacz P. 675 SL| + 1,0

* BBCH 31 — pierwsze kolanko jgczmienia ozimego
** APESV — miotta zbozowa
ANTAR - rumian polny
STEME — gwiazdnica pospolita
CAPBP — tasznik pospolity
DESSO - stulicha psia
MATIN — maruna bezwonna
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Gtowackiego, 2006 (2).
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ozimy. Mieszanina herbicydu z retardantem Moddus 250 EC w istotny sposdb zmniej-
szyta wysokos$¢ zdzbel jeczmienia.

Oproécz ograniczania wysokosci roslin bioregulatory pobudzaja takze intensywno$é
procesow syntezy barwnika chlorofilowego w lisciach (14). Gtowacki (2) podaje,
ze zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach jeczmienia ozimego byta uzalezniona od zastosowa-
nia bioregulatora Moddus 250 EC. Mieszanina herbicydu Rokituron D 470 SC z tym
wlasnie retardantem spowodowatla istotny wzrost zawartosci barwnika chlorofilowe-
go w roslinach jgczmienia, w poréwnaniu z jeczmieniem, na ktory tego preparatu nie
zastosowano (tab. 11). Podobne rezultaty uzyskano rowniez w badaniach z pszenica
0zima (5).

Tabela 11

Wplyw lacznego stosowania preparatu Rokituron D 470 SC z retardantami na zawarto$¢ chlorofilu,
wysokos¢ roslin i plon jgczmienia ozimego

Obickt Dawka ;{:;;:; Zawarto$¢ Wrysg)lli(r(l)sc Plon zia¥na MTZ
(kg, I/ha) (BBCH)* chlorofilu (cm) (t-ha™) (2)

Kontrola - - 525 91,1 6,13 47,6
Rokituron D 470 SC 2,0 31 525 89,7 6,75 54,0
Rokituron D 470 SC 2,0
+ AntywylegaczPL. 675SL | +2,0 31 333 88,2 747 334
Rokituron D 470 SC 2,0
+ Moddus 250 EC +0,6 31 566 73,9 7,32 33,6
Rokituron D 470 SC 2,0
+ Moddus 250 EC +0,3 31 559 78,7 7,32 52,6
+ AntywylegaczPL. 675SL| +1,0

* BBCH 31 - pierwsze kolanko jeczmienia ozimego
Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Gtowackiego, 2006 (2).

Podsumowanie

Intensywny rozwoj technologii produkcji zbdz oraz wzrastajaca konkurencja na
rynkach Unii Europejskiej sktaniaja do poszukiwania nowych rozwiazan majacych na
celu obnizenie kosztow i1 jednoczes$nie zabezpieczenie stabilnosci plonu. Nalezy poszu-
kiwa¢ takich metod ochrony roslin, ktore beda skuteczne, bezpieczne dla srodowiska
i optacalne pod wzgledem ekonomicznym (1). W zwiazku z tym prowadzone sg bada-
nia nad nowymi, korzystnymi potaczeniami preparatow z roznych grup agrochemika-
liow. Opisane w pracy przyktady tacznego stosowania roznych herbicydow z bioregu-
latorami w uprawie zb6z sa dowodem na to, ze mieszaniny tych srodkow spetniaja
podstawowe oczekiwania, czyli brak fitotoksycznego dziatania na ro§ling uprawna,
dobra skutecznos$¢ w niszczeniu chwastOw oraz zapobieganie wyleganiu zboz i maja
pozytywny wptyw na plon rosliny uprawnej i jego strukture. Celowe jest zatem konty-
nuowanie badan, ktore pozwola uzyskac petniejszy obraz mozliwosci tacznej aplikacji
réznych herbicyddw i bioregulatoroéw, a takze dobdr odpowiednich dawek i terminow
ich stosowania w poszczeg6lnych roslinach uprawnych.
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