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Wstep

Ochrona upraw rolniczych przed chwastami jest jednym z wazniejszych zabiegdw
agrotechnicznych warunkujacych uzyskanie wysokich i dobrej jako$ci plonow.
Chwasty, sposrod wszystkich agrofagdw, w najsilniejszym stopniu przyczyniajg si¢
do strat w plonach, silnie konkurujac z rosling uprawna o §wiatto, wodg i sktadniki
pokarmowe. Obecnie poziom chemizacji rolnictwa sprawia, ze dzigki szerokiemu
asortymentowi herbicydow utrzymanie p6l w stanie wolnym od chwastow nie po-
winno stanowi¢ wigkszego problemu. Kazdy srodek chwastobojczy cechuje sig
okreslonym spektrum zwalczanych gatunkow chwastéow, o czym informuje pro-
ducent na etykiecie dotaczonej do opakowania. Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 sierpnia 2004 r. (26),
gatunki wrazliwe na dany $rodek to takie, ktore sg niszczone na poziomie wigkszym
niz 85%. W praktyce jednak czegsto mozna spotkaé si¢ z tym, ze zastosowany
srodek wykaze duzo stabszy efekt chwastobdjczy niz wynika to z opisu podanego
w instrukcji stosowania herbicydu. Informacje w niej zawarte odno$nie wrazliwosci
chwastow dotycza bowiem ich reakcji w takich warunkach klimatyczno-glebowych,
ktore sprzyjaja dziataniu srodka. Praktyka rolnicza oraz badania naukowe wskazuja,
ze warunki siedliskowe moga wywiera¢ niekorzystny wptyw na skuteczno$¢ herbi-
cydu. Jakkolwiek plantatorzy nie majg wptywu na przebieg pogody w okresie sto-
sowania herbicydow, jednak moga, na podstawie oceny stanu aktualnego oraz prog-
noz meteorologicznych, zrezygnowac z zabiegu w danym momencie i wykonac go
w terminie p6zniejszym, kiedy to warunki beda bardziej korzystne dla osiagnigcia

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim ITUNG-PIB.
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zadowalajacej skutecznos$ci srodka. Takie dziatanie niesie jednak ze soba ryzyko, ze
pomimo sprzyjajacej pogody, efektywnos¢ oprysku bedzie stabsza od oczekiwane;j.
Przesunigcie zabiegu nawet o kilka dni stwarza mozliwo$¢ intensywnego wzrostu
chwastow, na skutek czego moga w bardzo krotkim czasie osiagna¢ takie stadia
rozwojowe, w ktorych sa mniej wrazliwe na zastosowany herbicyd. W zwigzku
z powyzszym konieczne jest poszukiwanie rozwigzan majacych na celu zminima-
lizowanie negatywnego wptywu warunkow siedliskowych 1 (lub) zaawansowanej
fazy rozwojowej na skutecznos$¢ srodkow chwastobdjczych.

Wplyw warunkow siedliskowych na skuteczno$¢ herbicydu

Ten sam $rodek chwastobojczy moze wykazywacé zroznicowana skutecznosc,
w zaleznosci od warunkow jego aplikacji. Zmiany w skutecznosci herbicy-
dow pod wpltywem warunkow srodowiska sg zwigzane z ich retencja, pobiera-
niem, przemieszczaniem i rozktadem w tkankach ro$lin — kluczowymi procesami
w ksztattowaniu koncowego efektu dziatania srodka chwastobojczego (6, 23). Pro-
cesy te sa w znacznym stopniu determinowane, bezposrednio lub posrednio, przez
czynniki srodowiskowe. Wptyw bezposredni dotyczy dziatania srodka w momencie
jego stosowania oraz w krotkim okresie po wykonaniu zabiegu poprzez modyfikacje
m.in. tempa parowania cieczy uzytkowej z powierzchni blaszek lisciowych czy tez
przemieszczania i rozktadu herbicydu w roslinie. Wpltyw posredni dotyczy nato-
miast warunkow wzrostu chwastow, ktore ksztattuja cechy morfologiczne roslin
odpowiedzialne za retencje¢ i pobieranie herbicyddéw, np. grubos¢ kutykuli, ilo§¢
i sktad wosku epidermalnego, liczba i stan aparatow szparkowych, powierzchnia
i kat ustawienia blaszek liSciowych oraz omszenie roslin (4, 5).

Herbicyd zastosowany w niesprzyjajacych warunkach klimatyczno-glebowych
moze wykazac¢ tak stabg skutecznos¢, ze gatunki chwastow, ktore w etykiecie sto-
sowania herbicydu okreslone sg jako wrazliwe na dany $rodek, w efekcie moga by¢
tylko lekko zahamowane we wzro$cie. Producenci srodkoéw ochrony ro$lin zaz-
wyczaj podaja szczegotowe informacje, aby danego $rodka nie stosowa¢ w mato
sprzyjajacych warunkach, np. w czasie suszy, na okreslonych rodzajach gleb, przed
spodziewanym deszczem lub przymrozkiem; niejednokrotnie podane tez s zakresy
wymaganych temperatur.

Czynnikami najsilniej wplywajacymi na skuteczno$¢ zabiegu chwastobdjczego
sg temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz wilgotnos$¢ gleby. W mniejszym stopniu
powodzenie oprysku zalezy od intensywnosci nastonecznienia, typu gleby czy tez
stanu uwilgotnienia ros$lin w momencie aplikacji srodka. Powszechnie znany jest
fakt, ze niska temperatura i wilgotno$¢ powietrza czy tez stabe uwilgotnienie gle-
by moga skutkowaé ograniczeniem efektywnosci herbicydu. Przyktadowo, znisz-
czenie wlosnicy zielonej przez glufosynat byto znaczaco stabsze, gdy rosliny rosty
w wilgotnos$ci powietrza 40%, w poréwnaniu z wilgotnoscia 90% (2). Ten sam $rodek
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lepiej zwalczat rowniez r6ézne gatunki szartatu w warunkach wyzszej wilgotnosci.
Juz po uplywie jednego dnia od momentu jego aplikacji, w wilgotnosci 90% zaob-
serwowano wig¢dnigcie roslin, natomiast w wilgotnosci 35% wiednigcie nastapito
po dwoch dniach i tylko po zastosowaniu wyzszych dawek herbicydu (6). Staba
wilgotno$¢ gleby zmniejszyta skuteczno$¢ dziatania fluroksypyru w niszczeniu
mietelnika zakuli oraz skutecznos¢ fenoksapropu w stosunku do owsa gtuchego (20,
33).

Niekorzystny wptyw warunkow $rodowiska na efektywno$¢ herbicydéw mozna
Ww znacznym stopniu ograniczy¢ za pomocg ,,Srodkow”, ktore wplywaja na poprawe
retencji i pobierania. Gtlowna role w tym wzgledzie odgrywaja adiuwanty i forma
uzytkowa herbicydu.

Adiuwanty

Obecnie adiuwanty sg glownym narzgdziem umozliwiajacym ograniczenie
negatywnego wplywu warunkow $rodowiskowych na dziatanie herbicydow. Sa
to substancje chemiczne pochodzenia organicznego lub nieorganicznego, ktore
W sposob bezposredni lub posredni wplywaja na chwastobdjcze dziatanie substancji
czynnej herbicydu (adiuwanty aktywujace) lub zmieniaja wlasciwosci fizyko-
chemiczne formy uzytkowej preparatu i cieczy roboczej (adiuwanty modyfikujace).
Gléwnym zadaniem adiuwantow aktywujacych jest poprawa wnikania herbicydu
do tkanek lisci poprzez wzrost ilosci cieczy opryskowej na powierzchni blaszek
lisSciowych. Z kolei adiuwanty modyfikujace poprawiaja wlasciwosci cieczy robo-
czej poprzez m.in. ograniczenie pienienia i zwiewania cieczy roboczej (32). Glownym
zadaniem adiuwantow jest poprawa skuteczno$ci dziatania herbicydu poprzez
wzrost retencji i absorpcji herbicydow (7, 16). Jest to mozliwe dzigki temu, ze adiu-
wanty powoduja zmniejszenie napigcia powierzchniowego kropel cieczy uzytkowe;j
oraz dokladniejsze pokrycie nimi opryskiwanej powierzchni (1, 25). Ponadto
adiuwanty zapobiegaja krystalizacji cieczy uzytkowej na powierzchni roslin oraz
op6zniaja jej wysychanie, powoduja zwigkszenie przyczepnosci i rozpuszczalnosci
herbicydu oraz lepsze uwodnienie kutykuli, czyniac jg bardziej przepuszczalng dla
herbicydow (7, 30). Adiuwanty sg srodkami zréznicowanymi pod wzgledem bu-
dowy i sposobu dziatania. Mozna wyrozni¢ trzy grupy adiuwantow: surfaktanty,
adiuwanty olejowe oraz adiuwanty mineralne.

Stosowanie herbicyddéw lacznie z adiuwantami pozwala na zniwelowanie ryzyka
spadku skutecznos$ci srodka stosowanego w niekorzystnych warunkach $rodowiska,
takich jak niska wilgotnosc¢ czy temperatura powietrza lub opady deszczu wystepujace
w krotkim czasie po wykonaniu zabiegu. Z tego wzgledu nalezy rozwazy¢ ten sposob
aplikacji, gdy prognoza lub aktualny stan pogody jest niekorzystny dla dziatania
konkretnego herbicydu (28, 18).
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Znaczenie surfaktantéow i adiuwantéow olejowych w ograniczaniu
niekorzystnego wplywu warunkéw siedliskowych na dzialanie herbicydow

Wptyw adiuwantow na poprawe skutecznosci herbicydow stosowanych
w niesprzyjajacych warunkach klimatyczno-glebowych nie zawsze jest jednakowy.
Jest on wypadkowa indywidualnej reakcji poszczegdlnych gatunkéw chwastow
na herbicyd i r6zne czynniki klimatyczne i glebowe oraz dzialania samego adiu-
wanta. Stagnari iin. (27) wykazali, Ze dodatek surfaktanta nie wplynat na
efektywno$¢ chwastobdjcza tribenuronu metylu w stosunku do maku polnego, nato-
miast znaczgco ja poprawit w odniesieniu do przytulii czepnej. Rowniez w badaniach
prowadzonych przezAliverdiego (1) dowiedziono lepsze dziatanie tribenuronu
metylu na skutek tagcznej aplikacji z surfaktantem, w ktorych wykazano jednoczesnie
roéznice gatunkowe w reakcji na ten srodek.

W IUNG-PIB w Putawach wykonano kilka serii badan w zakresie omawianej
tematyki. Przeprowadzono je w warunkach kontrolowanych, w komorach klima-
tycznych. Oceniano w nich wplyw réznych adiuwantow — surfaktanta (Trend 90
EC) i adiuwanta olejowego (Olbras 88 EC) na skuteczno$¢ herbicydu Granstar 75
WG (tribenuron metylu) stosowanego w zrdéznicowanych warunkach termicznych
iwilgotnosciowych. W tabelach 112 przedstawiono skuteczno$¢ srodka stosowanego
samodzielnie lub z dodatkiem adiuwantow w zwalczaniu trzech gatunkow chwastow.
Zawarte w nich dane wskazuja, ze dodatek zardéwno surfaktanta, jak rowniezadiuwanta
olejowego w zroznicowany sposob wptywat na skuteczno$¢ herbicydu. W przypadku
gwiazdnicypospolitej, ktoraokazatasi¢ wrazliwanabadany srodek niezaleznie od tem-
peratury i wilgotno$ci powietrza, dodatek adiuwantanie byt wymagany dla osiagniecia
zadowalajgcego efektu chwastobdjczego. W przypadku maku polnego, kazdy
z badanych adiuwantow znaczaco poprawit skutecznos¢ herbicydu stosowanego
w warunkach niskiej temperatury i wilgotnosci powietrza. Z kolei w przypadku mnie;j
wrazliwej przytulii czepnej, dodatek adiuwanta znaczaco poprawit skutecznos¢ her-
bicydu niezaleznie od warunkow aplikacji.

Tabela 1
Wptyw surfaktanta i adiuwanta olejowego na skuteczno$¢ herbicydu Granstar 75 WG
(tribenuron metylu) stosowanego w réznych zakresach temperatury powietrza

) Dawki Mak polny Gwiazdnica pospolita | Przytulia czepna

Herbicydy (e/ha)
& 16/8°C 8/2°C 16/8°C 8/2°C 16/8°C 8/2°C

Granstar 75 WG 15 96 29 100 87 58 60
Granstar 75 WG o
+ Trend 90 EC 15+0,05% 97 86 100 88 86 85
Granstar 75 WG
+ Olbras 88 EC 15+1,51 96 85 100 89 91 81

Zrédto: badania wlasne
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Tabela 2
Wplyw surfaktanta i adiuwanta olejowego na skutecznos¢ herbicydu Granstar 75 WG (tribenuron

metylu) stosowanego w roéznych zakresach wilgotnosci powietrza

Dawki Mak polny Gwiazdnica pospolita Przytulia

Herbicydy (e/ha) czepna
75% | 50% | 75% 50% 75% | 50%

Granstar 75 WG 15 86 52 99 99 49 35
Granstar 75 WG o
+ Trend 90 EC 15+0,05% 99 87 99 99 86 82
Granstar 75 WG
+ Olbras 88 EC 15+1,51 99 87 99 99 86 78

Zrédlo: badania wlasne

Badania z zakresu omawianej tematyki rozszerzono o aspekty uwzgledniajace
wspotdziatanie czynnikéw klimatycznych i fazy rozwojowej chwastdéw w momencie
stosowania herbicydow. Jak wskazujg dane w tabeli 3, kazdy z badanych adiuwantow
zniwelowal niekorzystny wplyw nizszych temperatur i zaawansowanej fazy rozwojowe;j
chwastoéw na dziatanie $rodka w stosunku do maku polnego. Natomiast w przypadku
rumianu polnego nie osiggni¢to zadowalajacej skutecznosci, gdy herbicyd stoso-
wano na chwasty wyrosnigte (w fazie 6-8 lisci) w warunkach chtodniejszych. Mozna
jednak stwierdzi¢, ze dziatanie srodka bylo znacznie lepsze w aplikacji tgcznej
z adiuwantami niz w samodzielnym zastosowaniu. Podobne rezultaty uzyskano
wbadaniachnad wspoéldziataniemwilgotnos$cipowietrzaifazyrozwojowejztaroznica,
ze dodatek surfaktanta skutkowat osiggnigciem wysokiej skuteczno$ci herbicydu
w stosunku do obu gatunkéw chwastow, gdy zabieg wykonano w nizszej tempe-
raturze i na rosliny bardziej zaawansowane w rozwoju (tabela 4).

Tabela 3
Wplyw surfaktanta i adiuwanta olejowego na skutecznos¢ herbicydu Granstar 75 WG (tribenuron

metylu) stosowanego w roéznych zakresach temperatury powietrza i fazy rozwojowej chwastow

Mak polny Rumian polny
. Dawki 20/10°C 10/5°C 20/10°C 10/5°C

Herbicydy h

(g/ha) 24 | 68 | 244 | 68 | 24 | 68 | 24 | 68

liscie | lisci | liscie | lisci liscie lisci | liscie | lisci

Granstar 75 WG 15 99 72 62 59 83 77 83 75
Granstar 75 WG o
+ Trend 90 EC 15+0,05% 100 93 92 90 94 89 88 82
Granstar 75 WG
+ Olbras 88 EC 15+1,51 100 90 88 88 91 86 87 84

Zrodto: badania wiasne
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Tabela 4
Wplyw surfaktanta i adiuwanta olejowego na skuteczno$¢ herbicydu Granstar 75 WG (tribenuron

metylu) stosowanego w réznych zakresach wilgotnosci powietrza i fazy rozwojowej chwastow

Mak polny Rumian polny
. Dawki 75% 50% 75% 50%

Herbicydy h

(g/ha) 2-4 6-8 2-4 | 6-8 | 24 6-8 2-4 6-8

liscie lisci | liscie | lisci | liscie | lisci | liscie | lisci

Granstar 75 WG 15 88 53 59 55 90 71 75 69
Granstar 75 WG o
+ Trend 90 EC 15+0,05%| 98 97 98 94 99 86 99 86
Granstar 75 WG
+ Olbras 88 EC 15+1,51 95 95 99 94 99 88 99 83

Zrodto: badania wiasne

W literaturze niewiele jest prac dotyczacych wptywu typu gleby na skuteczno$¢
herbicydéw, zwlaszcza stosowanych w zabiegach nalistnych. W badaniach
wlasnych porownywano dziatanie tribenuronu metylu na czarnej ziemi i glebie
ptowej. Stabszy efekt chwastobojczy $rodka w stosunku do maku polnego i rumia-
nu polnego rosnagcych na glebie plowej zostal zniwelowany po dodaniu surfaktanta
i adiuwanta olejowego do herbicydu (12). Dodatek surfaktanta do tribenuronu me-
tylu rowniez znaczaco poprawit efekt chwastobojczy srodka w stosunku do przytulii
czepnej i rumianu polnego w warunkach stabego uwilgotnienia gleby (13).

Laczna aplikacja herbicydu z adiuwantem pozwala znacznie skrocic¢ dtugo$é okre-
su, ktory powinien by¢ pozbawiony opaddéw deszczu od momentu opryskania roslin.
Adiuwanty — surfaktant niejonowy, surfaktant anionowy i adiuwant olejowy, stoso-
wane z tribenuronem metylu spowodowaly, ze srodek ten szybciej wnikal do wnetrza
ro$lin 1 byl mniej wrazliwy na zmycie przez deszcz (22). W doswiadczeniu tym za-
obserwowano rowniez roznice w dziataniu herbicydu zalezno$ci od rodzaju doda-
nego adiuwanta, ale tylko w przypadku gdy opady deszczu wystapity po uptywie
1 godziny od wykonania zabiegu. Zanotowano wtedy stabszy wptyw adiuwanta
olejowego. Natomiast gdy opady miaty miejsce po 2 i 4 godzinach od wykonania
zabiegu, wszystkie adiuwanty w takim samym stopniu wptywaly na skutecznos¢
tribenuronu metylu. Obecnie powszechnie stosowang przez producentow praktyka
jest dodawanie adiuwanta do herbicydu juz na etapie produkcji, co wydaje si¢
tanszym rozwigzaniem. Jednak, na podstawie badan i obserwacji polowych, nalezy
stwierdzi¢, ze w wielu przypadkach ilo$¢ adiuwanta znajdujaca si¢ w formulacji
srodka jest zbyt mata dla uzyskania odpowiedniego efektu. Zastosowanie mieszaniny
zbiornikowej herbicydu z odpowiednim adiuwantem jest wigc bardziej korzystne.
Niewielki koszt preparatéw adiuwantowych dostepnych na rynku tylko nieznacznie
podwyzsza koszt ochrony plantacji, a moze znaczgco poprawi¢ skutecznos$¢ zabiegu.
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Znaczenie adiuwantéw mineralnych w ograniczaniu niekorzystnego wptywu
warunkéw siedliskowych na dzialanie herbicydow

Niektore nawozy azotowe moga petnic role adiuwantéw (adiuwanty mineralne)
i w zwigzku z tym dodaje si¢ je do herbicydéw w celu poprawy skutecznosci zabiegu
chwastobdjczego. Najpopularniejsze z nich to: siarczan amonu, azotan amonu, roz-
twor saletrzano-mocznikowy (RSM) i mocznik. Czesto rowniez dodawane sg do
mieszanek zbiornikowych herbicydow z surfaktantami lub adiuwantami olejowymi
(9). Srodki nalezace do tejze grupy wykazuja dziatanie aktywujaco-modyfikujace
i dodatkowo kondycjonuja wode uzyta do zabiegu. Obecnie coraz czgsciej sole
amonowe wlaczane sg na etapie ich produkcji jako jeden z komponentéow adiu-
wantoéw wielosktadnikowych, o wielofunkcyjnym dziataniu.

Nieznany jest doktadny mechanizm dziatania tych nawozow w aspekcie poprawy
dziatania herbicydu, natomiast znany jest fakt, ze ich dodatek zwigksza pobieranie
herbicydu przez rosline. Przypuszcza sig, ze jony amonowe zawarte w RSM wptywaja
korzystnie na przebieg absorpcji herbicydoéw przez btong komorkows. Ponadto, RSM
nie krystalizuje w szerokim przedziale wilgotno$ci powietrza, co umozliwia dhuzszg
i pelniejszg absorpcje herbicydu (31). Dowiedziono rowniez, ze mocznik rozpuszcza
kutykule na powierzchni blaszek lisciowych i tym samym zwigksza pobieranie her-
bicydu (29). Stosujac tego rodzaju potaczenia nalezy zachowac ostroznosc, aby nie
doszto do uszkodzenia rosliny uprawnej. W praktyce, nawozy azotowe stosuje si¢
czesto z herbicydami nieselektywnymi, tj. glifosat i glufosynat, aby wzmocni¢ ich
fitotoksyczne dziatanie na rosliny.

Zastosowanie mocznika jako adiuwanta w wigkszym stopniu poprawito
absorpcje acifluorfenu przez zaslaz pospolity niz gdy herbicyd zastosowano z adiu-
wantem olejowym, niezaleznie od warunkow termicznych i wilgotnosciowych (8).
W badaniach nad okresleniem wymagan herbicydu zawierajagcego bispyribak sodu,
odnosnie dtugosci okresu wolnego od deszczu po opryskaniu roslin wykazano, ze
korzystna dla zredukowania tego okresu okazala si¢ laczna aplikacja z roznymi
adiuwantami oraz mocznikiem. Pozwolito to skroci¢ krytyczny okres z 8 do 1 lub
4 godzin, w zaleznos$ci od rodzaju adiuwanta (17). RoOwniez taczna aplikacja herbi-
cydu zawierajgcego kletodym z innym nawozem azotowym — siarczanem amonu
oraz z siarczanem i adiuwantem — okazala si¢ korzystna dla dziatania srodka —
zwigkszyta bowiem jego absorpcje (21). Dodatek siarczanu amonu do cieczy ro-
boczej znaczaco poprawil skutecznos¢ glufosynatu w zwalczaniu przytulii czepnej
w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza (23). W przypadku stosowania foramsul-
furonu, najwigkszg efektywnos¢ wykazano, gdy srodek zastosowano tacznie z adiu-
wantem i nawozem azotowym. Dodatek nawozu miat wigkszy wplyw na znisz-
czenie chwastéw gdy herbicyd stosowano tacznie z surfaktantem badz adiuwantem
olejowym, niz z metylowanym olejem (3).
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Znaczenie formy uzytkowej w ograniczaniu niekorzystnego wplywu
warunkéw siedliskowych na dzialanie herbicydow

Forma uzytkowa decyduje o retencji herbicydu na powierzchni roslin zanim
zostanie on pobrany przez rosling i przemieszczony do miejsca jego dziatania.
Z doniesien literaturowych wynika, ze bardziej efektywne sg formy ciekle w poréw-
naniu ze statymi (10, 11). Wykazano, ze w kukurydzy chwasty pobraty 2-3 razy
wigcej herbicydu w formie ciekltej w poréwnaniu z granulami (10).

Niewiele jest prac poroéwnujacych skuteczno$¢ réznych form uzytkowych
danego herbicydu w zalezno$ci od czynnikow klimatyczno-glebowych. W prze-
prowadzonych badaniach witasnych nad dziataniem dwoch form uzytkowych her-
bicydu Atlantis, tj. WG (granule do sporzadzania zawiesiny wodnej) i OD (za-
wiesina olejowa) wykazano, ze skuteczno$¢ chwastobdjcza zalezata od stopnia
wrazliwo$ci badanych gatunkow chwastéw na substancje czynne herbicydu. Obie
formy wykazaty podobny efekt chwastobojczy tylko w sytuacji, gdy $rodek zas-
tosowano do zwalczania miotly zbozowej. Z kolei w przypadku, gdy $rodek sto-
sowano do zwalczania mniej wrazliwego wyczynca polnego, forma uzytkowa OD
okazala si¢ bardziej skuteczna niz WG. W badaniach poréwnujacych skutecznosé
powyzszego herbicydu w stosunku do wyczynca polnego, stosowanego w roznych
warunkach termicznych i wilgotno$ciowych (wilgotno$¢ powietrza), wyka-
zano lepsze dziatanie formy OD niz WG w wyzszej temperaturze (24/12°C)
w poréwnaniu do warunkéw chtodniejszych tj. 12/6°C, natomiast w nizszej tempe-
raturze obie formy uzytkowe wykazaly zblizony efekt chwastobojczy (14).

Podobng zalezno$¢ odnotowano po zastosowaniu formy OD i WG miesza-
niny jodosulfuronu methylosodowego z amidosulfuronem w réznych warunkach
wilgotno$ciowych (tabela 5). W przypadku mniej wrazliwej przytulii czepnej zna-
cznie skuteczniejsza okazala si¢ forma olejowa, zwlaszcza w warunkach niskiej
wilgotnosci powietrza, natomiast w zwalczaniu bardziej wrazliwych tobotkéw pol-
nych réznice w dzialaniu obu form uzytkowych byly znacznie mniejsze.

Tabela 5
Wplyw formy uzytkowej mieszaniny jodosulfuronu methylosodowego z amidosulfuronem

na zniszczenie chwastow (%) w zaleznosci od warunkoéw wilgotnosciowych

Wilgotnos¢ gleby Wilgotnos¢ powietrza
Forma uzytkowa . - . -
herbicydu przytulia czepna tobotki polne | przytulia czepna tobotki polne
30% 60% 30% 60% 40% 70% 40% 70%
oD 80 93 88 96 91 91 91 98
WG 72 83 84 91 70 82 87 96

Zrodto: badania wiasne
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Podsumowanie

Na podstawie dostepnej literatury mozna stwierdzi¢, ze adiuwanty oraz forma
uzytkowa wywieraja znaczacy wptyw na dziatanie herbicydu. Laczna aplikacja her-
bicydu z adiuwantami moze w znacznym stopniu poprawi¢ dziatanie herbicydu sto-
sowanego w niekorzystnych warunkach klimatyczno-glebowych. Nalezy przy tym
mie¢ na uwadze fakt, ze wptyw adiuwantow na poprawe efektu chwastobdjczego
zalezy od rodzaju adiuwanta i herbicydu oraz indywidualnej reakcji zwalczanych
gatunkéw chwastow. Im zwalczany gatunek jest bardziej tolerancyjny w stosunku
do zastosowanego herbicydu, tym bardziej wyrazny jest korzystny wptyw adiu-
wanta na jego dziatanie. Obecnie coraz powszechniej stosowang przez producentow
praktyka jest dodawanie adiuwanta do herbicydu juz na etapie produkcji, co znacznie
utatwia wykonanie zabiegu i jest tanszym rozwigzaniem dla producentéw rolnych
niz taczne zastosowanie herbicydu i adiuwanta. Jednak badania oraz obserwacje
polowe pokazuja, ze w wielu przypadkach ilo$¢ adiuwanta znajdujaca si¢ w formu-
lacji $rodka jest zbyt mata dla uzyskania odpowiedniego efektu chwastobodjczego.
Zastosowanie mieszaniny zbiornikowej herbicydu z odpowiednim adiuwantem jest
wigc bardziej korzystne. Koszt zakupu preparatow adiuwantowych dostepnych na
rynku jest niewielki, natomiast korzys$ci wynikajace z ich stosowania sg znaczace.
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