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Wstep

Druga potowa XX w. to okres powstania wielu inicjatyw, ktore miaty zwrocic¢
uwage Swiatowej opinii publicznej na potrzebe racjonalnej gospodarki glebami i ich
ochrony dla przysztych pokolen. Podkreslano konieczno$¢ podjecia szeroko zakrojo-
nych dziatan w zakresie oceny oddzialywania przemystu i rolnictwa na jako$¢ siedliska
glebowego i wodnego. 30 maja 1972 r. Rada Europy przyjeta Europejska Karte Gleb,
aw 1981 r. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia uchwalita
Swiatowa Karte Gleb (14). W obu dokumentach podkreslano, ze gleba jest jednym
z najcenniejszych dobr cztowieka oraz zdefiniowano jej funkcje i czynniki degradu-
jace gleby. Po raz pierwszy oficjalne dokumenty o tak szerokiej skali wskazywaty jak
wazne sg dziatania na rzecz wlasciwego planowania i gospodarowania zasobami gle-
bowymi, ochrony gleb oraz poglebiania wiedzy i podejmowania dziatan edukacyjnych
w tym zakresie (14). Bardzo wazne znaczenie dla p6zniejszych dziatan politycznych
w zakresie ochrony gleb miaty konferencje Organizacji Narodéw Zjednoczonych. 14
czerwca 1972 r. na konferencji ONZ w Sztokholmie podj¢to uchwale zwang potocznie
Deklaracja Sztokholmska, ktora uznata prawo ludzi do zycia w czystym §rodowisku,
ale rowniez ich pelng odpowiedzialno$¢ za jego ochrong. Wyraznie stwierdzono, ze
nieodnawialne zasoby srodowiska przyrodniczego, w tym gleby, musza by¢ wykorzy-
stywane w sposob racjonalny, ktory nie powoduje ich nadmiernego wyczerpywania.
Podkreslano rowniez, ze emisja substancji szkodliwych do powietrza i wod musi
zosta¢ powstrzymana, aby nie powodowac nieodwracalnych szkéd w ekosystemach

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 oraz 1.5 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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(10). Kolejnym bardzo waznym krokiem ludzko$ci w zakresie ochrony §rodowiska
byta Konferencja ONZ ,.Srodowisko i Rozw6j”, ktora odbyla w Rio de Janerio
w czerwcu 1992 r. nazywana potocznie Szczytem Ziemi (10). Konferencja wprowa-
dzita nowy styl myslenia o srodowisku przyrodniczym i jego zwigzkach z rozwojem
gospodarczym. Promowata w skali globalnej potrzebe rozwoju zréwnowazonego.
Efektem konferencji byt m.in.: Globalny Plan Dziatan, Agenda 21. W II cze$ci tego
dokumentu podkreslono potrzebe ochrony gleb (1). Jednym z najwazniejszych przestan
tej konferencji byto stwierdzenie, ze w skali globalnej nalezy zapobiega¢ szkodom,
nie za$ usuwac¢ skutki degradacji srodowiska (10).

Na poczatku lat dziewigédziesigtych ubiegtego wieku brakowato wystarczajg-
co szerokiej i rzetelnej wiedzy na temat skali degradacji gleb na $wiecie, dlatego
w ramach Programu Srodowiskowego Organizacji Narodow Zjednoczonych powstat
projekt ,, Global Assessment of Soil Degradation”, akronim GLASOD, ktory byt
koordynowany przez International Soil Reference and Information Centre (ISRIC)
z siedziba w Wageningen, Holandia (13). Wynikiem realizacji tego projektu byta
mapa ,,World Map of the Status of Human-Induced Soil Degradation” wydana
w 1990 r. (30). Mapa ta przedstawiala przestrzenne rozmieszczenie obszarow, ktore
sg narazone na degradacj¢ lub w réznym stopniu ulegly degradacji na skutek dziatal-
nos$ci cztowieka. Opracowanie miato zwréci¢ uwage politykodw oraz osob zarzadza-
jacych srodowiskiem na skale probleméw zwigzanych z degradacja gleb, ale przede
wszystkim wskaza¢ obszary, na ktérych musza zosta¢ wdrozone programy naprawcze
(13). W legendzie mapy wyrdzniono cztery grupy procesow w najwigkszym stopniu
degradujacych srodowisko: 1) procesy powodujace przemieszczanie si¢ materiatu
glebowego z wierzchniej warstwy gleb, gldéwnie w wyniku wystepowania erozji
wodnej i1 erozji wietrznej, 2) procesy powodujace zmiany wtasciwosci chemicznych
gleb m.in. w wyniku ubytku makro i mikroelementéw, ubytku materii organicznej,
zasolenia, zakwaszania si¢ gleb oraz zanieczyszczenia 3) procesy prowadzace do
zmiany wlasciwosci fizycznych gleb, w tym m.in. zasklepianie i1 zageszczanie gleb
pod wplywem uzywania m.in. cigzkich maszyn rolniczych oraz 4) procesy powoduja-
ce zmiany wlasciwosci biologicznych gleb, w tym utrat¢ rownowagi mikrobiologicznej
w powierzchniowej warstwie spowodowang nadmiernym wylesianiem terenow
czy stosowaniem nadmiernej ilosci nawozow (13). Na mapie tej obszar Polski byt
przedstawiony jako silnie zdegradowany (21, 22, 25, 26), w tym gléwnie w wyniku
zanieczyszczenia pierwiastkami §ladowymi z dodatkowym wskazaniem, ze gleby
na tych obszarach majg znacznie ograniczone mozliwosci produkowania wysokiej
jakosci ptodéw rolnych. Jak podaje Terelak i in. (26) wigzato si¢ to z powaznymi
konsekwencjami oraz zagrazato ograniczeniu eksportu krajowych produktow rolnych
na rynki zagraniczne. W odpowiedzi na opublikowang mape, 6wczesne Ministerstwo
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej podjeto decyzje o przeprowadzeniu szczego-
towych badan wlasciwosci gleb i roslin z terenow uzytkowanych rolniczo w ramach
pracy Wiasciwosci gleb uzytkow rolnych i zawartos¢ pierwiastkow toksycznych
w glebach i roslinach, ktora realizowano w latach 1992-1997.
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Celem opracowania jest przedstawienie zakresu prac wykonanych w latach 1992-
1997, ze szczegdlnym uwzglednieniem utworzonej bazy danych o wlasciwosciach
gleb oraz przyktadow jej wykorzystania do opracowan i analiz przestrzennych na
potrzeby rolnictwa i ochrony $rodowiska.

Zakres prac dotyczacych badan whasciwos$ci chemicznych gleb i roslin
w latach 1992-97

Intensywny rozwoj przemystu energetycznego, chemicznego i hutniczego emituja-
cego do atmosfery znaczne ilosci pytowych i gazowych zanieczyszczen spowodowat
w niektorych regionach kraju znaczny wzrost zanieczyszczenia gleb pierwiastkami
sladowymi i siarkg (Terelak iin., 1998). Publikacja World Map of the Status of
Human-Induced Soil Degradation (30) oraz informacje prasowe i glosy organizacji
ekologicznych ugruntowaty w krajowej opinii publicznej przeswiadczenie o silnym
zanieczyszczeniu gleb Polski (21,22, 25, 26) i ich matej przydatnosci do uzyskiwania
wysokiej jakosci ptodow rolnych (4). Pomimo, ze $rodowiska naukowe w kraju wielo-
krotnie podkreslaty, ze World Map of the Status of Human-Induced Soil Degradation
(30) wykonano na podstawie wybiorczych i niepetnych danych przestrzennych, ktore
nastepnie uogolniono do uzytkow rolnych w catym kraju, to potrzebne byty aktualne
i niepodwazalne dane w tym zakresie.

Badania wlasciwosci gleb i roslin oficjalnie rozpoczety sie w 1992 r. i byty reali-
zowane etapami do 1997 r. (15). Prace terenowe i analizy wlasciwosci chemicznych
gleb i roélin Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej powierzyto Sta-
cjom Chemiczno-Rolniczym, a nadzor merytoryczny nad programem pracownikom
Zaktadu Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw IUNG pod kierownictwem prof. dr T.
Witka, a nastepnie prof. dr hab. H. Terelaka. Program realizowano w bardzo duzej
skali, poniewaz docelowa liczba punktow do badan gleb i roslin miata osiagna¢
ponad 45 000 (26). Miejsca pobierania probek glebowych i roslin byty wyznaczane
co roku z wykorzystaniem informacji z mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000
i 1:25 000 oraz dodatkowych danych terenowych, uwzgledniajacych lokalizacje
zaktadéw przemystowych, ktére moga oddziatywaé na tereny rolnicze. W czasie
realizacji programu niedostepne byty urzadzenia GPS, dlatego nowatorskim podej-
sciem byto wykorzystanie map topograficznych w skali 1:100 000, udostgpnionych
przez Wojskowy Instytut Geograficzny (WIG). Z map topograficznych odczytywano
wspolrzedne geograficzne dla punktow pobierania probek gleb i roslin. Tego typu roz-
wigzanie umozliwito w pdzniejszym okresie wykonanie interpolacji wynikow badan
1 opracowanie cyfrowych map obrazujacych zawartosci pierwiastkow §ladowych,
siarki czy odczynu gleb w skali kraju.

Skala prac terenowych i laboratoryjnych zrealizowanych przez Stacje Chemicz-
no-Rolnicze byla imponujgca. W ciagu pigciu lat na gruntach ornych i trwatych
uzytkach zielonych wyznaczono ponad 48 000 punkéw kontrolnych (Rys. 1), pobra-
no ponad 60 000 probek glebowych, w tym gldwnie z warstwy orno-prochniczne;j
(0-20 cm) oraz dla wybranych lokalizacji rowniez z warstwy podornej (20-40 cm).
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W wyznaczonych lokalizacjach pobrano do badan ponad 22 000 prébek materiatu
ro$linnego, w tym ziarno i stome zbdz, trawy, ziemniaki, buraki cukrowe i pastewne,
warzywa i inne (15).

Punkty monitoringu gleb
- Obszary miejskie

B ey

Rys. 1. Przestrzenne rozmieszczenie punktow badan na potrzeby oceny stanu ekologicznego gleb
) uzytkéw rolnych w Polsce, w latach 1992-1997 (n=45 278)
Zrodto: Terelak 1 Motowicka-Terelak, 2000 (15)

Wynikiem realizacji programu byta obszerna baza danych, zawierajaca nastgpu-
jace wilasciwosci chemiczne i fizyczne gleb: zawarto$¢ wegla organicznego, odczyn
w 1 mol KCI-dm?, sktad granulometryczny, zawarto$¢ zelaza, manganu oraz pigciu
pierwiastkow sladowych: kadmu, miedzi, niklu, otowiu i cynku, jak rowniez siarki
siarczanej S-SO, (15). W niektorych punktach kontrolnych przeprowadzono rowniez
pomiar radioaktywnosci. Réwnolegle z pracami monitoringowymi, w IUNG trwaty
prace pod kierunkiem prof. dr hab. A. Kabaty-Pendias nad opracowaniem kryteriow
oceny stopnia zanieczyszczenia gleb i roslin pierwiastkami $ladowymi (9). Opra-
cowanie kryteriow bylo w tamtych czasach bardzo waznym osiagnigciem. Nalezy
dodaé¢, ze dopuszczalne zawartosci dla poszczegoélnych pierwiastkow byly znacznie
nizsze, a limity bardziej restrykcyjnie niz w innych krajach Europy. Podobne liczby
graniczne zawartosci siarki w glebach i ro§linach opracowat zespdl pod kierunkiem
prof. dr hab. T. Motowickiej-Terelak (12).

W trakcie realizacji programu Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
$ciowej zobowigzywato IUNG do opracowania programéw komputerowych dla
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Stacji Chemiczno-Rolniczych pozwalajacych na utworzenie bazy danych o glebach
i ro$linach w sposob jednolity dla calego kraju. Baza ta jest archiwizowana w IUNG-
-PIB pod nazwa Monitoring chemizmu gleb.

Korygowanie zlej opinii, w kraju i za granicg, o stanie zanieczyszczenia gleb Pol-
ski nie tylko pochtongto znaczne naktady finansowe, ale zajg¢to wiele lat (6). Ocena
stanu ekologicznego gleb uzytkow rolnych w Polsce, przeprowadzona w latach 1992-
1997, jednoznacznie wykazala, ze informacja zawarta na World Map of the Status of
Human-Induced Soil Degradation jest nieprawdziwa (26). Znaczne obszary gleb zanie-
czyszczonych metalami i siarkg stwierdzono np. w bytym wojewodztwie katowickim,
ale nawet w tym regionie skala zanieczyszczenia byla mniejsza niz zaktadano (26).
W przypadku siarki, program wskazat nie tylko obszary, na ktorych gleby zawiera-
ly znaczne ilosci tego pierwiastka, ale rowniez tereny, ktore zdaniem Terelaka
1in.(26) bedg w przysztosci wykazywac deficyt S-SO,. Warto zaznaczy¢, ze stan za-
nieczyszczenia gleb na terenach rolniczych jest nieprzerwanie kontrolowany od 1995 .
w ramach programu ,, Monitoring chemizmu gleb ornych w Polsce” realizowanego
na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (20).

W trakcie programu i po jego zakonczeniu powstaty liczne publikacje naukowe
(11, 21, 22, 25-27) oraz mapy tematyczne prezentujgce m.in. zawarto$¢ pierwiast-
kéw sladowych (28) i siarki (24) odczynu gleb (29) i zawarto$ci materii organiczne;j
w glebach Polski (23). W 1996 r. Minister Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej przy-
znatnagrode I stopnia za prace pt: ,,Rozpoznanie i okreslenie stopnia zanieczyszczenia
Srodowiska przyrodniczego (gleby i rosliny) metalami cigzkimi i siarkq” zespotowi
w sktadzie: prof. dr hab. H. Terelak (kierownik zespotu), mgr K. Budzynska, prof.
dr hab. A. Kabata -Pendias, prof. dr hab. T. Motowicka-Terelak, mgr Cz. Pietruch, dr
W. Sroczynski, prof. dr T. Witek i prof. dr hab. M. Piotrowska.

Przyklady wykorzystania bazy danych Monitoring chemizmu gleb
do analiz przestrzennych w skali kraju i regionow

Dynamiczny rozwo6j narzedzi analitycznych w postaci geograficznych systemow
informacji (GIS) pod koniec lat dziewiecdziesiagtych ubieglego wieku stwarzat dobre
warunki do szczegdlowej analizy przestrzennej bazy danych Monitoring chemizmu
gleb i wielowarstwowej prezentacji wynikow. W latach 1998-2000 we wspotpracy
z Instytutem Geodezji i Kartografii oraz Geosystems Polska Sp. z 0.0. IUNG tworzyt
podstawy Zintegrowanego Systemu Informacji o Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej
w Polsce (5, 6, 19, 30). Wdrazane w ramach tego projektu standardowe aplikacje
GIS, specjalnie opracowane dla potrzeb analiz srodowiskowych i rolniczych, oraz
dodatkowe bazy danych charakteryzujace warunki przyrodnicze i potencjat produkcji
rolniczej, daty jeszcze wigksze mozliwosci analizy danych przestrzennych zgroma-
dzonych podczas prac w latach 1992-1997 i wykorzystanie ich w kontekscie oceny
degradacji srodowiska glebowego i oddziatywania rolnictwa na $rodowisko.

Baza danych Monitoring chemizmu gleb ze wzgledu na duze zaggszczenie punktow
ijednolity system gromadzenia informacji w skali kraju umozliwita prowadzenie analiz
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i ocen przestrzennych w réznych skalach. W dotychczasowych analizach stosowano
zaro6wno oceny pojedynczych czynnikow, tj. wybranych cech charakteryzujacych wia-
$ciwosci chemiczne gleb, jak i podejmowano proby taczenia cech z bazy monitoringu
z np. informacjg zawarta na mapie glebowo-rolniczej, czy danymi pogodowymi itp.
Metody badawcze przetwarzania i prezentacji danych byty zré6znicowane w zaleznosci
od zakresu informacji czy specyfiki analizowanych procesow i zjawisk zachodzacych
w §rodowisku, a takze oddzialywania przemystu i produkcji rolniczej na zasoby gle-
bowe i wodne. Dane z monitoringu w pierwszej kolejnosci zostaly wykorzystane do
oceny stanu zanieczyszczenia gleb uzytkéw rolnych pierwiastkami §ladowymi (9).

W oparciu o geostatystyczag metode interpolacji danych przestrzennych opraco-
wano dla Polski mapy zanieczyszczenia gleb poszczegdlnymi pierwiastkami Cd, Cu,
Ni, Pb, Zn oraz mape syntetyczng zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi tagcznie
(28) —Rys. 2, mape zawartosci materii organicznej (23) — Rys. 3, oraz mapg¢ odczynu
gleb uzytkow rolnych (29) — rys. 4.

Na Rys. 2 przedstawiono syntetyczng mape zanieczyszczenia gleb metalami
cigzkimi, z ktorej wynika, ze problem zanieczyszczenia w roznym stopniu wystepuje
na okoto 3% powierzchni uzytkowanych rolniczo w Polsce, przy czym degradacja
w stopniu duzym i bardzo duzym (28) obejmuje tylko 0,5% ich powierzchni (25).
Areat gleb zanieczyszczonych skupiony jest w wigkszosci w potudniowej cz¢$ci kraju
obejmujac swym zasiggiem teren woj. Slaskiego, a w mniejszym stopniu pétnocno-
-zachodnig cz¢$¢ woj. matopolskiego — Rys. 2.
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Rys. 2. Syntetyczna mapa zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo metalami cigzkimi
Zrédto: Terelak i in., 1999 (28)
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Analizy przeprowadzone na podstawie bazy danych Monitoring chemizmu gleb wy-
kazaty bardzo duze przestrzenne zréznicowanie zawartosci materii organicznej (MO)
w warstwie orno-prochnicznej gleb (Rys. 3). Srednia zawarto$é MO w skali kraju wy-
nosi 1,95%, przy czym ponad 60% gleb mineralnych lekkich i bardzo lekkich zawiera
w warstwie ornej mniej niz 2% prochnicy (8, 18, 23).

w  voivodeship towns.
3 country boundary

Rys. 3. Mapa zawartosci substancji organicznej w glebach uzytkowanych rolniczo w Polsce
Zrédto: Terelak i in. 2001 (23).

Dane z Monitoringu chemizmu gleb wykorzystywano wielokrotnie do anali-
zy jakosci 1 waloryzacji uzytkow rolnych (18) oraz oceny zagrozen i degradacji
srodowiska (17). Wykorzystano je rowniez do wydzielenia w skali kraju obszarow
problemowych rolnictwa (OPR); (2, 3, 7). Zgodnie z przyj¢tymi kryteriami opra-
cowano mapy tematyczne w odniesieniu do granic gmin, w tym: mape¢ uzytkow
rolnych o bardzo niskiej zawartos$ci prochnicy < 1,3% (Rys. 5); (8), mape uzyt-
kow rolnych o glebach silnie zakwaszonych o pH < 4,5 (Rys. 6); (3), oraz mapy
zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi w gminach z uwzglednieniem kryte-
riow rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 roku (Rys. 7); (17).
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Szczegodtowa analiza zawarto$ci materii organicznej wykazata, ze w 37 gminach
w kraju gleby o zawarto$ci prochnicy do 1,3 % zajmuja ponad 50% powierzchni
gruntéw ornych (Rys. 5), a w kolejnych 61 gminach stanowig od 30 do 50% uzytkow
rolnych (8). W oparciu o mape¢ zakwaszenia gleb w ujeciu gminnym stwierdzono, ze
gleby o odczynie bardzo kwasnym (pH < 4,5) az w 176 gminach zajmuja ponad 50
% uzytkow rolnych, a w kolejnych 220 gminach ich udziat zawiera si¢ w przedziale
30 —50% UR (Rys. 6).
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Rys. 4. Mapa odczynu gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce
Zrodto: Terelak i in., 2001 (29)
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Rys. 5. Mapa udziatu gleb o bardzo niskiej zawarto$ci prochnicy w glebie < 1.3% wg gmin, obszary
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Zrédto: Jonezyk i in., 2008 (8)
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Zrodto: Filipiak, 2008 (2)
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Procentowy udziat gleb
zanieczyszczonych metalami cigzkimi

>50%
. 30-50%

10% - 30%
5 <10%

D granice wojewodztw

Rys. 7. Mapa zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi wg gmin, obszary OPR- zanieczyszczenia
Zrodto: Siebielec i in., 2008 (17)

Dane z bazy Monitoring chemizmu gleb byly szeroko wykorzystywane do oceny
stanu srodowiska glebowego réwniez w ujeciu regionalnym. W ramach wspotpracy
IUNG-PIB z Urzgdem Marszatkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego wykonano
kompleksowa ocene wtasciwosci fizykochemicznych i wybranych wskaznikow zy-
znosci gleb (18). Na podstawie bazy danych dla woj. dolnos$laskiego (ponad 3000 pkt.)
oraz mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25000 opracowano mapg zawartosci materii
organicznej w wierzchniej warstwie gleby (Rys. 8). Na podstawie tego samego zbio-
ru danych opracowano réwniez mape pojemnosci sorpcyjnej gleb w wojewodztwie
dolnoslaskim (Rys. 9). Do obliczenia pojemnosci sorpcyjnej wykorzystano rownanie
regresji wielokrotnej opisujacej jej zaleznos¢ od udziatu czesci sptawialnych (< 0,02
mm), czesci koloidalnych (< 0,002 mm) zawartosci prochnicy i odczynu gleby (16),
tj. wlasciwosci gleb, ktore nie ulegaja szybkim zmianom w czasie.
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WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
Zawarto$¢ materii organicznej
w powierzchniowej warstwie gleby
skala 1:750000
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Rys. 8. Mapa zawartos$ci materii organicznej w wierzchniej warstwie gleby
w woj. dolnoslaskim

Zrédto: Stuczyniski i in., 2007 (18)
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WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
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Rys. 9. Mapa pojemnosci sorpcyjnej wierzchniej warstwy gleb w wojewddztwie dolnoslaskim
Zrodto: Stuczynski i in., 2007 (18)

W woj. dolnos$laskim wykonano rowniez szczegdlowa analiz¢ zawarto$ci po-
szczegolnych pierwiastkow §ladowych w glebie (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn). Do analizy
przestrzennego rozmieszczenia pierwiastkow wykorzystano zarowno dane z bazy
Monitoring chemizmu gleb jak i dane badan regionalnych w zakresie zanieczyszczenia
gleb. Badania regionalne przeprowadzono gtéwnie w latach 2004-2005 w powiatach:
wotowskim, $redzkim, zgorzeleckim, glogowskim i polkowickim (18). Lacznie do
oceny stanu zanieczyszczen gleb metalami sladowymi wykorzystano 4245 probek.
Mapy zawarto$ci pierwiastkow Sladowych powstaly poprzez przyporzadkowanie
analizowanych punktéw monitoringu do reprezentatywnych poligonéw na mapie
glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 o najbardziej zblizonych wtasciwosciach fizycz-
nych i produkcyjnych.

Na podstawie map zawartosci pierwiastkow sladowych opracowano mapy za-
nieczyszczenia gleb zgodnie ze standardami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(Dz. U. Nr 165, poz. 1359). Na Rys. 10 przedstawiono mape¢ zawartosci miedzi
w glebach wojewodztwa dolno$laskiego, a na Rys. 11 mapg¢ zanieczyszczenia gleb
tym pierwiastkiem. Przyktad analizy przestrzennej zawarto$ci miedzi w glebie
1 poziom jej zanieczyszczenia przedstawiono z uwagi na wystepujace ztoza, przemyst
wydobywczy i ryzyko przemieszczania pierwiastka w srodowisku.
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WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
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Rys. 10. Mapa zawarto$ci miedzi w wierzchniej warstwie gleby
Zrodto: Stuczynski i in., 2007 (18)
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Rys. 11. Mapa zanieczyszczenia gleb miedzig
Zrédto: Stuczynski i in., 2007 (18)
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Podsumowanie

Badania stanu ekologicznego gleb uzytkéw rolnych w Polsce, przeprowadzone
w latach 1992-1997 odegraty bardzo istotna role w ocenie stanu Srodowiska glebowe-
go, zarowno w skali kraju jak i poszczego6lnych regionéw. Dostarczyly jednoznacz-
nych dowodéw dla opinii publicznej w kraju i na §wiecie, ze tylko niewielkie obszary
gleb uzytkowanych rolniczo Polski mozna uzna¢ za zanieczyszczone pierwiastkami
sladowymi. Ponadto uzyskane dane byly podstawa oceny zasobow materii orga-
nicznej 1 oceny stanu zakwaszenia gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce. Staty si¢
nieocenionym zrédlem informacji w zakresie oceny stopnia zanieczyszczenia gleb
metalami $ladowymi oraz siarkg, szczegolnie w regionach zwickszonego ryzyka
emisji tych pierwiastkow. Oceny przestrzennej zmiennosci analizowanych czynnikow
daly podstawy do tworzenia ogdlnokrajowych oraz regionalnych strategii w zakresie
racjonalnej gospodarki materia organiczng, programu wapnowania i podnoszenia
odczynu gleb zakwaszonych. Byly szeroko wykorzystywane przy opracowywaniu
dziatan ochronnych w ramach programéw rolnosrodowiskowych i realizacji catego
PROW. Staty sie¢ podstawa oceny ryzyka przemieszczania metali sladowych do roslin
i produkcji zywnosci nie spelniajacej obecnych standardow jako$ciowych na obszarach
zanieczyszczonych. Przyczynity si¢ do ograniczenia emisji przemystowych i przy-
spieszenia badan oraz prac wdrozeniowych nad opracowaniem skutecznych metod
rekultywacji terenow poprzemystowych i zdegradowanych stwarzajacych ryzyko
ucigzliwego oddziatywania na srodowisko przyrodnicze i zdrowie cztowieka. Dane
zgromadzone w bazie Monitoring chemizmu gleb sa materialem porownawczym do
oceny biezacych zmian zachodzacych w §rodowisku glebowym naszego kraju.
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