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Wstep

Na terenach wiejskich najwiecej miejsca zajmujg pola produkcyjne. Rolnicy upra-
wiajg na nich rézne rosliny. To bardzo wazna praca, bo rosliny z upraw polowych sg
zrédtem pozywienia dla ludzi. Oczywiscie, zwykle surowce rolne nie trafiajg bez-
posrednio na nasze stoty, wczesniej sg przetwarzane. Na przyktad zebrane ziarno
zbdz musi by¢ najpierw przerobione na make, kasze czy ptatki. Réwniez produkcja
zwierzeca, z ktérej mamy mieso, mleko i jaja, jest zalezna od upraw polowych, bo
zapewniajg one pasze dla zwierzagt gospodarskich.

W broszurce opisano wybrane gatunki ros$lin uprawianych na polach: zboza,
ziemniak, burak cukrowy, rzepak, stonecznik, rosliny bobowate, chmiel i tyton. Pu-
blikacja zawiera ich zdjecia w kolejnych fazach wzrostu i rozwoju, az do zbioru plo-
nu. Wiecej informacji na ich temat znajduje sie na stronie projektu ,,Rolnictwo bez
tajemnic — internetowy przewodnik dla uczniéw szkét podstawowych”, na ktorej
zamieszczone sg rowniez krotkie filmiki dotyczace ich uprawy (https://rolnictwo-
beztajemnic.iung.pl/). Broszurka jest przeznaczona dla ucznidw poczatkowych klas
szkoty podstawowej, ale w ofercie naszego instytutu* znajduje sie rowniez ksigzecz-
ka ,,Obrazki z pél produkcyjnych. Rozwdj roslin uprawnych”, o poszerzonym zakresie
wiadomosci.

Kod QR strony ,,Rolnictwo bez tajemnic — internetowy przewodnik
dla ucznidéw szkét podstawowych”

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach (IUNG-PIB)
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Rolnicy produkujg zywnosc¢.
Dzieki ich pracy Polska jest samowystarczalna
pod wzgledem podstawowych
surowcow rolnych.
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Zboza

Podstawowe gatunki zbdz w Polsce to pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien
i owies, ale do zbdz zalicza sie tez kukurydze uprawiang na ziarno. Majg one
najwiekszy udziat w ogdlnej powierzchni zasiewdw. Zboza sg roslinami jedno-
rocznymi. Kukurydza to roslina jara — wysiewa sie jg wiosng i zbiera w tym sa-
mym roku. Pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien i owies mogg by¢ uprawiane
réwniez jako oziminy — wysiewane pdznym latem lub jesienig i zbierane w na-
stepnym roku.

Zboza nalezg do rodziny traw, dlatego, szczegdlnie na poczatku rozwoju,
przypominajg trawy, ktére widzimy w swoim otoczeniu. Jednak dzikie trawy
majg drobne ziarenka, a zboza, dzieki dtugoletniej selekcji, pracy rolnikéw i ho-
dowcow, wyksztatcajg ziarno duze i dorodne.

Zboza uprawia sie na ziarno. Jest ono wykorzystywane gtéwnie w przemy-
Sle spozywczym i na pasze. Ze stodu, najczesciej jeczmiennego, produkuje sie
piwo. Stoma zbdz moze by¢ uzywana jako Scidtka dla zwierzat gospodarskich,
materiat izolacyjny, opat, a takze by¢ wykorzystywana do produkcji biogazu.

Produkty zbozowe wykorzystywane na co dzien w gospodarstwie domo-
wym to rdéznego rodzaju kasze, ptatki (jeczmienne, owsiane) i maka (pszenna,
zytnia). Uzywa sie ich do przyrzadzania wielu dan, wypiekow i przekgsek. Maka
jest podstawg réznego rodzaju ciasta (np. na kluski, makaron, nalesniki, piero-
gi), stuzy tez do zageszczania potraw. Ze specjalnych odmian kukurydzy robi sie
popcorn.

ziarno ekspandowane
(dmuchane)

chleb, butki

‘ ciasta i ciastka ‘

‘ makaron, kluski ‘

‘ placki, nalesniki ‘




ZBOZA
Rozwdj zboz

Rozwdj zbdz zostat opisany na przyktadzie pszenicy, ale podobnie przebiega
u zyta, pszenzyta i jeczmienia. Zblizony jest takze u owsa, chociaz oczywiscie zamiast
ktoséw wyksztatcajg sie wiechy. Rozwdj kukurydzy zostat przedstawiony oddzielnie
ze wzgledu na odmiennosc tej rosliny.

zawiazek Czesc, Materiatem siewnym zbdz sg ziarnia-
nadziemnej ki (nazywane ziarnem). Po siewie pecz-
ngfgxfgronna nieja i wypuszczaja korzonki zarodkowe,

w przypadku pszenicy trzy do pieciu. Jed-
noczes$nie ku gorze rosnie zawigzek czesci
nadziemnej rosliny. Poczatkowo okryty

jest cienka, przejrzystg pochewka, ktéra
chroni go podczas przeciskania sie miedzy

czastkami gleby. Kiedy kietek znajdzie sie
nad ziemig, pochewka peka i rozwija sie
pierwszy lis¢. Po nim roslina wyksztatca
nastepne liscie i rozpoczyna krzewienie.

Delikatne kietki pszenicy widoczne na polu
po odgarnieciu cienkiej warstwy gleby.

"] LNy £ 5

korzonki zarodkowe
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Rosliny pszenicy z kilkoma rozwinietymi lisémi




Krzewienie polega na wytwarzaniu dodatkowych peddéw (zdzbet). Dzieki temu na
jednej roélinie moze powstac kilka ktoséw. Zdzbta sie wydtuzajg i rozwijaja kolejne
liscie. Dolng czes¢ liscia stanowi pochwa lisciowa, ktéra szczelnie otacza zdzbto. Po-
chwa przechodzi w rozprostowang, dtuga, waska blaszke lisciowa.

i |
i

- blaszki lisci |
i %; AWE \
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_ pohwy Iéi> '
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7/
zgrubienie na zdzble, ktore Y
pokazuje potozenie ktosa

/8
§/

\
N
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Zawigzek ktosa rozwija sie, rosnie i przesuwa ku gdrze. Miejsce, w ktérym sie

znajduje, mozna okresli¢ na podstawie potozenia wydtuzonego, wrzecionowatego
zgrubienia na pedzie.




ZBOZA

Ktos wysuwa sie
z pochwy ostatniego
| liscia. Jego zdibto sie
| wydtuza i ktos wyrasta
ponad liscie. Jedno-
czesnie pszenica zaczy-
na kwitnienie. Na polu
widzimy wtedy kfosy
ze zwisajgcymi po bo-
kach pylnikami.

ktoski

0Od 1 do 5 — numery kwiatkdw w ktosku

Ktos jest kwiatostanem u wiekszosci zbdz. Sktada sie
z ktoskdw rozmieszczonych na osadce ktosowe].
W ktoskach rozwijajg sie kwiatki. Ktoski i kwiatki sg
chronione przez btoniaste tuski — plewy i plewki.

osadka ktosowa
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ZBOZA

piorkowate znamiona stupka

Kwiatek pszenicy widoczny po odgieciu plewek ktoska.

Kwiaty pszenicy sg mate i niepozorne, nie majg kolorowych ptatkéw. Sktadajg sie
z trzech precikéw, ktére produkujg pytek, i beczutkowatego stupka z pidrkowatymi
wyrostkami (tak zwanymi znamionami), ktére stuzg do wytapywania ziarenek pytku.

Zboza uprawia sie, by uzyska¢ ziarno. Zeby
ono powstato, najpierw roslina musi zakwitnac,
a kwiatki muszg zosta¢ zapylone. Do zapylenia
dochodzi, gdy ziarenka pytku z pylnikéw preci-
kéw zostang przeniesione na znamiona stupka.
W czasie kwitnienia preciki z pylnikami wysuwajg
sie spomiedzy plewek i zwisajg po obu stronach
ktosa. Zanim sg petne pytku, majg z6tty kolor, pu-
ste sg biate.
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ZBOZA

Rozpoznawanie gatunkow zboz po kwiatostanach

Kukurydza od poczatku wyrdznia sie wiekszym rozmiarem niz inne omawiane zbo-
za w tych samych fazach rozwojowych. Ma szersze liscie, jest wyzsza i grubsza. A od
momentu, kiedy zaczyna wyksztatcaé kolby, jest tak charakterystyczna, ze nie moz-
na jej pomyli¢ z inng rosling.

tan jeczmienia dwurzedowego

Wycieczka na pole




tatwo tez rozpoznac owies, bo wyksztatca wieche, nie ktos. Natomiast zboza,
ktére majg ktosy, wygladajg podobnie. Ich rozréznienie bywa trudne, wymaga do-
Swiadczenia i znajomosci budowy rosliny.
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ZBOZA

Po zapyleniu z zalgini stupka
rozwija sie owoc — ziarniak. Poczat-
kowo jest zielony i miekki.

ziarniaki

W miare rozwoju ziarniak ro-
$nie i traci zielony kolor. Wypet-
nia sie substancjami pokarmo-
wymi dla przysztej rosliny, ktora
rozwinie sie z zarodka.

Dojrzate ziarniaki sg suche
i twarde. U pszenicy, pszenzy-
ta i zyta tatwo wysuwajg sie
spomiedzy plewek, natomiast
u wiekszosci odmian owsa
i jeczmienia pozostajg nimi
otulone nawet po omtocie.
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Ktosy dojrzatej pszenicy i ziarniaki (ziarno) pszenicy

Zboza dojrzewajg latem. Zbierane sg najczesciej kombajnowo. Kombajn nagarnia
i Scina rosliny, wymtaca ziarno z ktoséw i gromadzi je w zbiorniku, a resztki roslin
wyrzuca na pole.
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ZBOZA

W rolnictwie wykorzystuje sie réwniez stome zbdz. Moze by¢ po rozdrobnieniu
przyorana jako nawdz. Czasem jest zbierana specjalnymi prasami i wykorzystywana
w gospodarstwie na przykfad jako scidtka dla zwierzat.
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Kukurydza

zawigzek czesci nadziemnej

Rozwaj kukurydzy

> W czasie kietkowania
ziarniaki kukurydzy wytwa-
rzajg tylko jeden korzonek
zarodkowy, ale szybko po-
jawiajg sie liczne korzenie
przybyszowe. Rosliny rozwi-
jajg kolejne, coraz wieksze,
liscie.

Mtoda roslina kukurydzy
wykopana z ziemi. Widaé
korzenie przybyszowe wy-
rastajgce nad ziarniakiem.
Nawet najmtodsze liscie sg
znacznie wieksze niz

w siewkach innych zbéz.
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Poczagtkowo rosliny kukurydzy, ktére widzimy na polu, sg ztozone gtéwnie z lisci,
pdzniej formuje sie rosngca w gore todyga. Mozemy na niej zauwazy¢ charaktery-
styczne zgrubienia, tak zwane kolanka lub wezty.

korzenie
podporowe

Rosliny kukurydzy sg wy-
sokie i ciezkie. Zeby sie nie
przewracaty, przy podsta-
wie pedu wytwarzaja gru-
be korzenie podporowe.
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Kukurydza

Z weztéw (kolanek) pedu
gtéwnego wyrastajg odgatezienia
(pedy boczne), ktére na wierz-
chotkach wyksztatcg kolby. S3
one owiniete delikatnymi lis¢mi,
nazywanymi koszulkami. Poczat-
kowo wygladajg jak zielone stozki
wysuwajgce sie z pochew lisci na
pedzie gtdwnym.

mtoda kolba

Kolba jest kwiatosta-
nem zenskim —na
zgrubiatej osadce
wyksztatcajg sie
liczne, utozone koto
siebie kwiatki stupko-
we. Chociaz kolba na
fotografii jest jeszcze
malutka (ok. 1 cm), na
dolnych kwiatkach juz
widac stupki.

odsuniete liscie okrywowe
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ZBOZA

rozgatezione g ‘ R Kwiatostan meski sktada sie z pionowej
kwiatostany : osi i odchodzacych od niej odgatezien.
Znajduja sie na nich liczne, drobne kwiatki
meskie wytwarzajgce pytek.

Kolby sg owiniete lis¢mi okrywowymi, na
zewnatrz widac tylko peki stupkow, ktore
wysuwajg sie na wierzchotku, tworzgc
charakterystyczne czuprynki.

."H kolby owiniete
. XX [i$¢mi okrywo-

Kwiatostany zenskie (kolby) rozwijajg
sie na pedach bocznych rosliny kukurydzy,
1 natomiast wiechowaty kwiatostan meski
wyksztatca sie na wierzchotku. Na jednej
roslinie wystepujg zwykle oba typy kwia-
tostandéw. Kwiatostany meskie produkujg
mnostwo pytku. Jest on wytapywany przez
| znamiona stupkéw wystajgce z kolb. Jesli
' ziarno pytku trafi na znamie stupka, moze
4 wyksztafci¢ sie owoc kukurydzy, czyli ziar-

y hiak.
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Kukurydza

Dojrzewajace kolby kukurydzy
czasem wysuwajg sie spomiedzy
lisci okrywowych, kiedy rosliny
sg jeszcze zielone.

s Kombajn d
a5 R T AN 2N S RSN RS LAV

Kukurydze zbiera sie jesienig, kiedy rosliny sg suche, czasem juz po pierwszych
przymrozkach. Wykorzystuje sie do tego kombajny ze specjalng przystawka (hede-
rem), ktdra Scina rosliny i obrywa kolby. Ziarno jest nastepnie oddzielane od kolb
i gromadzone w zbiorniku, a resztki roslin s3 odrzucane na pole.
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Kukurydza

y,
zschnietq szyjki stupkow

miejsca po wytuskanych
ziarniakach

I Ziarniaki s3 osadzone, kazdy oddzielnie, w zagtebieniach zgrubiatej osi kolby
(osadki kolbowej), otoczone delikatnymituskami. W srodkowej czesci kolby ziarniaki
tworzg zwykle réwne, utozone obok siebie rzadki. Na szczycie dojrzatej kolby moze
pozostawac kigb zaschnietych szyjek stupkow.

zgrubiata o$ kolby

Przekrdj poprzeczny
przez kolbe kuku-

tuski przy podstawie ziarniakow
rydzy

Ziarniaki kukurydzy, w zaleznosci od odmiany, mogg mie¢ rézny kolor (biaty, z6t-
ty, czerwonofioletowy, ciemnofioletowy, prawie czarny). Czasem nawet w jednej
kolbie sg ziarna o réznej barwie.
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Ziemniak jest wysadzany wiosng, a zbierany pdznym latem lub jesienia.
W przypadku uprawy ziemniaka plonem sg bulwy. Znajdujg one zastosowanie
w produkcji zywnosci i w innych gateziach przemystu (paszowy, kosmetyczny,

Ziemniak

farmaceutyczny, papierniczy, spirytusowy).

W gospodarstwie domowym najczesciej bulwy ziemniaka wykorzystywane
sg po ugotowaniu jako warzywo, mogg by¢ réwniez sktadnikiem zup, ciasta
na kluski lub knedle czy farszu. Z ziemniakdw mozna tez robic¢ frytki lub plac-
ki. Liczne zastosowania ma produkowana z ziemniakéw skrobia ziemniaczana
(maczka ziemniaczana, krochmal). Moze by¢ wykorzystywana na przyktad do

zageszczania potraw lub usztywniania tkanin.

smazenie

| placki |

ZIEMNIAKI

pieczenie

dodatek do dan

obiadowych

\4

satatki

zapiekanki

babki
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ZIEMNIAK

W przypadku uprawy ziemniaka nie wysiewa sie nasion, tylko wysadza sie do
gleby bulwy (tak zwane sadzeniaki). Ziemniaki sadzi sie wiosng, kiedy gleba odpo-
wiednio sie nagrzeje.

Maszyny do sadzenia ziemniaka majg rézng konstrukcje, ale podobne zadanie.
Bulwy maja by¢ umieszczone w ptytkim rowku w réwnych odlegtosciach od siebie,
a nad nimi ma by¢ uformowany wat pulchnej ziemi.

przenosnik pobierajacy Przyktadowa sadzarka
sadzeniaki ze skrzyni do ziemniakéw

-—

.»‘%:‘::; —~
= ’ kanat, przez ktéry
sadzeniaki spadaja
w dot

koto ciggnika B\

Ko bsypnik formujace redline | redlica robigca rowek na sadzeniaki

>

R L

N,
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ZIEMNIAK

Rozw6j ziemniaka [

P> Kiedy zbliza sie wiosna, na bulwach
ziemniaka zaczynajg rozwijaé sie kietki.
To z nich po posadzeniu wyrastajg mtode
pedy.

" Rozwijajaca sie roélina ziemniaka wyko- P f A
' pana z ziemi. Oczywiscie na polach pro-wSr=sy &

" dukcyjnych widac tylko te czesci roslin, s j

ktére sa juz nad p :

-
. ..
=

A

mfode pdywyratajac

&

P> Miode pedy, zanim sg pod ziemig, sg jasnozétte, ale kiedy wyrosng nad jej po-
wierzchnie szybko zieleniejg. U podstawy todyzek wyrastajg korzenie.

25



ZIEMNIAK

Pola ziemniaczane mozna poznac¢ po powierzchni uformowanej naprzemiennie
w podtuzne gorki (redliny) i dotki (bruzdy).

o 3 o & %

S-S0

P> Rosliny ziemniaka rozwijajg sie w redlinach. Wytwarzaja kilka miesistych todyg
z charakterystycznie powcinanymi lis¢mi. Poczagtkowo majg wyglad matych krzacz-
kow.

26 Wycieczka na pole



ZIEMNIAK

P> Nad ziemig widzimy tylko rozrastajgce sie krzaki ziemniaka, ale w redlinach za-
czyna sie wytwarzanie bulw, czyli plonu ziemniaka. Bulwy tworzg sie na koncach
cienkich, podziemnych odgatezien todygi (stolonach).

Roslina ziemniaka z odkopang czescig podziemna znajdujgca sie w redlinie.

podziemna czes¢ todygi

stolon — odgatezienie todygi,
na ktérym wyrasta bulwa

mtode bulwy
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ZIEMNIAK

P> Niektdre z odmian ziemniaka obficie kwitng. Kwiatostany wyrastajg ponad liscie.
Kwiaty sg dos¢ duze, ich Srednica dochodzi do 3 cm. Mogg by¢ biate, rézowe lub
fioletowe. W srodku preciki tworzg z6tty stozek, ponad ktéry wyrasta stupek.

preciki

&

P> Po zapyleniu z kwiatu
rozwija sie owoc — wielona-
sienna jagoda. Poczatkowo
jagody sg zielone i twarde,
w miare dojrzewania miek-
ng i mogg zmieniac kolor na
z6ttawy lub brunatnozie-
lony. Jagody ziemniaka sg
trujace.
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ZIEMNIAK

Rozrastajgce sie todygi ziemniaka czesciowo rozktadajg sie na redlinach. Rosliny
tatwo sie zachwaszczajg i czesto sg atakowane przez choroby grzybowe.

i el : ‘> ":,v
zaschniete todygi ziemniaka, §
A% tak zwane fety
S T V4 s

P> Bulwy ziemniaka s3 gotowe do zbioru, kiedy cze$¢ nadziemna rosliny zasycha.
tatwo oddzielajg sie wtedy od swoich todyzek, a skorka jest wystarczajgco gruba, by
ziemniaki dobrze sie przechowywaty.

29



ZIEMNIAK

Zbiér ziemniaka popularnie nazywany jest wykopkami. Bulwy trzeba wykopaé
i wstepnie oczyscic¢ z ziemi. Na duzych polach do zbioru wykorzystuje sie kombajny.
Kombajn wyoruje bulwy z redlin, nastepnie dostajg sie one na system azurowych
przenos$nikdw, na ktérych sg otrzgsane z ziemi. Na specjalnym stole pracownicy
recznie wybierajg sposrdd nich kamienie i inne zanieczyszczenia. Oczyszczone bulwy
gromadzone sg w zbiorniku kombajnu.

Bulwy ziemniaka pozostawione na Swietle zieleniejg, dlatego czasem méwi sie, ze
ziemniaki opalajg sie na zielono. Zazielenione bulwy zawierajg substancje szkodliwe
dla zdrowia.
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Burak cukrowy

Burak cukrowy jest rosling dwuletnig. W pierwszym roku wyksztatca rozete
lisci i korzen spichrzowy, w drugim kwitnie i owocuje. W rolnictwie wykorzystu-
je sie korzenie spichrzowe, z ktérych w cukrowniach produkowany jest cukier.
Produkty odpadowe z cukrowni (wystodki, melasa) moga by¢ wykorzystywane
do zywienia zwierzat, a liscie jako nawdz. Cukier znajduje zastosowanie m.in.
w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.

W gospodarstwie domowym cukier jest wykorzystywany do stodzenia réz-
nych potraw i napojow. Robiony z cukru karmel nadaje sie do barwienia pro-
duktéw spozywczych na rézne odcienie z6tci i brgzu. Z masy cukrowej mozna
robi¢ ozdoby do tortow i deserow.
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BURAK CUKROWY

By utatwié wysiew, materiat siewny buraka cukrowego jest otoczkowany. Po tym
zabiegu ma forme matych, kolorowych kulek.

skrzyneczki, do ktorych wsypuje
sie materiat siewny

E

Rosliny buraka powinny rosngé w réwnych odstepach, dlatego do wysiewu uzy-
wa sie precyzyjnych siewnikdédw punktowych.
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BURAK CUKROWY

Rozwdj buraka cukrowego

[

P> Poczatkowo nad ziemig pojawiaja sie waskie, wydtuzone liécienie, czyli listki za-
rodkowe, ktére byty juz w nasionku. Pdzniej rozwijajg sie kolejne liscie wtasciwe.

P> W miare rozwoju rosliny zwieksza sie
liczba lisci, moze dochodzi¢ do kilkudzie-
sieciu. Wszystkie sg skupione przy ziemi.
Wyrosniete liscie buraka majg grube
ogonki i duze, fopatkowate, lekko pofa-
lowane na brzegach blaszki.

33



BURAK CUKROWY

P> W miare rozwoju rosnie i grubieje tak, ze az gleba nad nim peka.
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BURAK CUKROWY

Lo

%

B

P> Buraki cukrowe sg zbierane jesienig. Korzenie spichrzowe sg wtedy w petni wy-
rosniete, a ich gérne czesci sg widoczne nad powierzchnig gleby.

Korzen spichrzowy buraka cukrowego jest duzy, wazy zwykle okoto kilograma.
Zazwyczaj ma stozkowaty ksztatt z dwiema bruzdkami po bokach.
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BURAK CUKROWY

Do zbioru buraka cukrowego wykorzystuje sie kombajny. Liscie sg odcinane,
a wykopane korzenie zostajg wstepnie oczyszczone i zgromadzone w zbiorniku kom-

bajnu.

Przed transportem do cukrowni buraki sktadowane sg na brzegach pdl w wyso-
kich pryzmach.
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Rzepak

Rzepak jest rosling jednoroczng. W Polsce najczesciej uprawia sie forme ozi-
ma, ktdra wysiewana jest pdznym latem i zbierana w nastepnym roku.

Rzepak uprawia sie w celu pozyskania nasion, z ktorych produkuje sie olej.
Olej rzepakowy jest wykorzystywany w przemysle spozywczym, chemicznym
(farby, lakiery, smary) i farmaceutycznym. Jest réwniez surowcem do produkcji
biopaliwa do silnikéw Diesla.

Nektar i pytek z kwiatéw rzepaku jest chetnie wykorzystywany przez pszczo-
ty. Produkowany przez nie midd rzepakowy ma charakterystyczny jasny kolor
i kremowg konsystencje.

W gospodarstwie domowym olej rzepakowy wykorzystuje sie jako dodatek
do potraw. Jest sktadnikiem m.in. majonezow, dressingdow do satatek, soséw.
Oleju rzepakowego uzywa sie rowniez do smazenia, pieczenia i duszenia roz-
nych produktéw spozywczych.
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RZEPAK

Rozwdj rzepaku

P> Nasiona rzepaku s3g
mate, wiec nie potrzebu-
ja duzo wody do napecz-
tupina nasienna 8 nienia i wykietkowania.

korzonek zarodkowy

Kietkujace nasiona rzepaku. i =
liscie wtasciwe

P> Poczatkowo na polu widoczne
sg tylko charakterystyczne serco-
wate liscienie, ale szybko rozwija- K ; liscienie
jg sie liscie wtasciwe.
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RZEPAK

P> Przed zima rzepak rozwija rozete lisci i magazynuje zapasy na nastepny sezon.
Liscie rzepaku sg pokryte woskiem, co nadaje im lekko szarawy odcien.

P> Wiosng rzepak wytwa-
rza rozgatezione, ulistnione
' todygi z kwiatostanami.
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RZEPAK

ptatki korony

Kwiaty rzepaku majg pojedynczy stupek, 6 precikdw, cztery zétte ptatki korony.
Na dnie kwiatu znajdujg sie miodniki wydzielajgce nektar.

P> Kwiaty rzepaku nie rozwijajg sie jednoczesnie — najpierw rozkwitajg te potozone
najnizej w kwiatostanie.

P> Jesli kwiatek zostanie zapylony, ze
stupka rozwija sie owoc — tuszczyna.
- Ptatki i preciki sg juz wtedy niepo-
® 7 trzebne i odpadaja.
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RZEPAK

-

P> Na przetomie czerwca i lipca pola rzepaku traca zielony kolor. Nasiona dojrzewa-
ja, a rosliny zasychaja. Suche tuszczyny fatwo pekajg i nasiona osypujg sie na ziemie.
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RZEPAK

Fragment pedu dojrzatego rzepaku

btoniasta przegroda

nasada tuszczyny

Budowa tuszczyny rzepaku

tuszczyny rzepaku majg zwykle ok. 6-7 cm dtugosci. Sktadajg sie z btoniastej
przegrody, po obu stronach ktérej rozmieszczone sg nasiona. Pokazane na zdjeciu
nasiona juz sie osypaty, ale nadal na krawedzi przegrody wida¢ malutkie trzonki,
ktorymi byty do niej przytagczone. Nasiona sg chronione z zewnatrz dwiema dtugimi,
skérzastymi klapami.

Nasiona rzepaku sg kuliste, drobne, ciemnobrgzowe. Zawierajg duzo ttuszczu i to
wiasnie z nich produkuje sie olej rzepakowy.
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Stonecznik

Stonecznik jest rosling jednoroczng. W uprawie na nasiona jest wysiewany
wiosng i zbierany w tym samym roku.

Nasiona stonecznika mogg by¢ uzytkowane bezposrednio, produkuje sie
znichtezolej.Jestonwykorzystywany w przemysle spozywczym, kosmetycznym,
farmaceutycznym, chemicznym i w produkcji biopaliw. Kwiatostany stonecznika
i dojrzate koszyczki s bardzo dekoracyjne, dlatego robi sie z nich bukiety
i ozdoby.

W gospodarstwie domowym nasiona stonecznika wykorzystuje sie jako do-
datek do satatek, pieczywa, ptatkdw s$niadaniowych lub jako przekaske. Olej
stonecznikowy jet sktadnikiem past, soséw, majonezéw, dodaje sie go tez do
satatek. Po oczyszczeniu (rafinacji) moze by¢ uzywany do smazenia.
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StONECZNIK

Rozwdj stonecznika

Stonecznik wysiewa sie pdzno, zwykle na przetomie kwietnia i maja, bo jest wraz-
liwy na przymrozki. W czasie kietkowania nad ziemie wyciggane sg liscienie, czyli
liski zarodkowe, miedzy nimi szybko pojawiajg sie zawigzki lisci wiasciwych.

Poczatkowy rozwdj stonecznika obej-
muje wzrost i grubienie todygi oraz roz-
woj kolejnych lisci. Wyrosniete liscie sg
sercowate, ostro zakonczone, majg dosé
dtugie ogonki. todyga jest wypetniona
ggbczastym rdzeniem. Liscie i fodyga s3
szorstko owtosione.

W lipcu na wierzchotkach pedéw
pojawiajg sie zawigzki kwiatostanu.
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StONECZNIK

Kwiatostanem stonecz-
nika jest koszyczek. Na po-
czatku jest zakryty zaostrzo-
nymi listkami okrywowymi.
Przed kwitnieniem pochyla
sie.

Spomiedzy listkéw okrywowych
wysuwaja sie z6tte ptatki.

Wraz ze wzrostem koszyczka caty kwiatostan sie otwiera. Stonecznik kwitnie, po-
szczegdlne kwiatki sg zapylane i wytwarzajg owoce.
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StONECZNIK

Budowa kwiatostanu stonecznika

Kwiatostanem stonecznika jest koszyczek ztozony z wielu umieszczonych ciasno
koto siebie pojedynczych kwiatkéw. Kwiatki na obwodzie wytwarzajg z6tte ptatki
stonecznika. Ich rolg jest przywabianie owaddw zapylajgcych (pszczét, trzmieli). Po-
zostate kwiatki sg rurkowate, bez ptatkow, majg tylko stupek i preciki. Po zapyleniu
z zalgzni ich stupkdw, ktére sg ukryte na dnie koszyczka miedzy ostrymi tuskami, po-
wstang owoce (nietupki). Rozwijanie sie kwiatkdw zaczyna sie od brzegu koszyczka,
kwiatki srodkowe sg najmtodsze.

Dno koszyczka, podobnie jak todyga, jest wypetnione lekkim, biatym, watowa-
tym, lepkim rdzeniem. Koszyczek jest od dotu i na brzegach otulony zaostrzonymi
listkami okrywowymi. Na kwiatostanach stonecznika pozywiajg sie rézne owady,
przy okazji zapylajac kwiatki.

B

kwiatek wytwarzajacy ptatek

. . /
najmtodsze, nieroz
rurkowate

7,
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StONECZNIK

Przekwitajace kwiatostany pochylajg sie, z6tte ptatki zasychajg, ale rosliny sg
jeszcze zielone.

Kiedy owoce stonecznika dojrzewajg, dno koszyczka uwypukla sie, a roslina zasy-
cha. Stonecznik jest gotowy do zbioru.
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StONECZNIK

Owocem stonecznika jest nietupka, tepo zakonczona i lekko zaostrzona od strony
koszyczka. Nietupki tkwig w dnie koszyczka rozdzielone ostrymi tuskami. Sg zwykle
ciemne, lekko owtosione, czasem majg jasne paski.

resztki stupkéw i precikow

nietupki

dno koszyczka wypetnione ggbczastym rdzeniem

cata nietupka tuska nietupki

nasiono

tuska nietupki stonecznika ma od wewnetrzne;j
strony cienkg, miekka wyscidtke.
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Rosliny bobowate

Do roslin bobowatych najczesciej uprawianych w Polsce w celu pozyskania
nasion zalicza sie: groch, bobik, tubiny, fasole, soje, lokalnie soczewice. Sg to
rosliny jare, czyli wysiewa sie je i zbiera w tym samym roku.

Rosliny bobowate sg bardzo zréznicowang grupy pod wzgledem wygladu
lisci, kwiatéw, owocdw i nasion. Jednak wszystkie majg podobng budowe kwia-
tow i wyksztatcajg straki.

Nasiona roslin bobowatych sg wykorzystywane gtéwnie jako wysokobiatko-
wa pasza dla zwierzat, niektdre gatunki znalazty zastosowanie w zywieniu ludzi.
Sg surowcem w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.
Z soi produkuje sie olej.

W gospodarstwie domowym najczesciej wykorzystuje sie groch, fasole czy
soczewice, ktére po ugotowaniu sg sktadnikiem m.in. zup, farszu do pierogéw
lub nalesnikdow, satatek. Olej sojowy moze by¢ sktadnikiem soséw i dodatkiem
do satatek. Mozna na nim tez smazy¢, nawet w wysokiej temperaturze.

nasiona grochu nasiona fasoli nasiona soczewicy

nasiona grochu bez nasiona soi
okrywy nasiennej, tak
zwany groch tupany

49



ROSLINY BOBOWATE

Rozwdj roslin bobowatych

P> Nasiona roslin bobowatych sg zwykle duze, dlatego potrzebuja duzo wody do
napecznienia przed wykietkowaniem. Wytwarzajg jeden korzonek zarodkowy.

/

WYySUwajacy sie z nasiona
zawigzek czesci nadziemnej

Kietkujgce nasiono
grochu.

siewki bobiku

P> Poczatkowy rozwdj roslin
polega na wytwarzaniu fodyg
i rozwijaniu kolejnych lisci,
w tym czasie ro$nie tez korzen
gtéwny i wyksztatcaja sie liczne
korzenie boczne.

korzenie
boczne
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ROSLINY BOBOWATE

Rosliny bobowate rdznig sie znacznie wielkoscig i ksztattem lisci. Liscie sg ztozo-
ne z kilku listkéw. U niektérych odmian grochu listki sg zamienione w wasy czepne,
aich funkcje czesciowo przejmuja dobrze rozwiniete przylistki.

.'I/

-/

\ ‘\‘\ \‘\.'M:;;"'

Liscie grochu wasolistnego & Parzystopierzasty li$¢ bobiku
[N v - % o A = VW e
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ROSLINY BOBOWATE

P> Kwitnienie roslin bobowatych jest zwykle rozciggniete w czasie, dlatego na rosli-
nie sg jednoczesnie paki, kwiaty i owoce w réznym stopniu dojrzatosci.

Kwiaty roslin bobowatych réznig sie kolorem, wielkoscig i potozeniem na rosli-
nie, ale majg podobng budowe. Kwiat sktada sie z 5 ptatkéow: srodkowy, nazywany
zagielkiem, jest najwiekszy, dwa boczne (skrzydetka lub wiosetka) sg lekko nachylo-
ne gorg do siebie, a pod nimi znajdujg sie dwa ptatki dolne czesciowo zro$niete od
dotu w tak zwang tédeczke. W tddeczce schowany jest stupek i 10 precikow.

s

Kwiaty bobiku

Kwiat bobiku: widok od dotu

tédeczka jest zwykle zastonie-
ta przez skrzydetka, dlate-

go lepiej wida¢ jg od dotu
kwiatu.

52 Wycieczka na pole



ROSLINY BOBOWATE

Kwiaty roslin bobowatych

|
L ¥

»

5

tubin waskolistny ¥




ROSLINY BOBOWATE

P> Po zapyleniu z zalgzni stupka wyksztatca sie owoc — strak, zwykle kilkunasienny.
Ptatki i preciki wiedng i odpadajg. Poczgtkowo tupina straka jest zielona i miesista,
czasem w miejscu nasion wybrzuszona.

Zalaznia przeksztatca sie
w strak, ptatki i preciki zasycha-
ja i odpadaja.

zaschniete ptatki

Mtode stragki grochu
maja delikatng tupine,

wida¢ na niej zgrubienia
w miejscach zawigzkow
nasion rozwijajgcych sie
wewnatrz strgka.
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ROSLINY BOBOWATE

Ogdlna budowa strgkdw roslin bobowatych jest podobna u wszystkich omoéwio-
nych gatunkow, ale rdznig sie one ksztattem, wielkoscig, rozmieszczeniem na rosli-
nie, pokryciem powierzchni.

Straki soi:
® zwisajace,
* najczesciej wyraznie owtosione.

Straki grochu:
* zwisajace,
e 0 gtadkiej powierzchni.

Straki tubinu: Straki bobiku:
e wzniesione, ® wzniesione,

e omszone na powierzchni. e pokryte drobnymi, przylegajacymi wioskami.
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ROSLINY BOBOWATE

P> Nasiona utozone sg w stragku w rzadku, na przemian po obu jego stronach. Po-
czatkowo sg mate, zielone i miekkie, w miare rozwoju rosng, twardniejg i wybarwia-
ja sie. W tym czasie roslina zasycha, straki tracg zielony kolor i robig sie skérzaste.
Kiedy rosliny s3 w petni dojrzate, strgki pekajg, a nasiona osypujg sie na ziemie.

Ksztatt nasion zalezy od gatunku rosliny, na przyktad u grochu i soi jest kulisty,
u bobiku — owalny i sptaszczony, u fasoli — nerkowaty. Czasem przez tupine mozna
dostrzec tréjkatny zarys korzonka zarodkowego.

]

Uktad nasion w sta groh |

zarys korzonka zarodkowego

ot

v -
Suche nasiona grochu w powiekszeniu
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Chmiel

Chmiel jest rosling wieloletnig, corocznie odrastajgcg wiosng z karpy (pod-
ziemnej, zgrubiatej todygi). Do zaktadania nowych plantacji wykorzystuje sie
fragmenty peddéw podziemnych lub gotowe sadzonki produkowane w wyspe-
cjalizowanych osrodkach.

Rosliny chmielu wystepujg w dwdch formach — meskiej, ktéra wytwarza
kwiatki z pytkiem, i zenskiej, z kwiatostanami utworzonymi z kwiatow stupko-
wych. Na plantacjach produkcyjnych sadzi sie tylko rosliny zeriskie, bo tylko one
wytwarzajg szyszki, ktérych pozyskanie jest celem uprawy chmielu.

Chmiel wykorzystuje sie gtéwnie w produkcji piwa dla uzyskania charaktery-
stycznej goryczki i aromatu, a takze z uwagi na jego witasciwosci konserwujgce.
Chmiel znajduje tez zastosowanie w przemysle kosmetycznym i farmacji.
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CHMIEL

Uprawe chmielu prowadzi sie w chmielnikach. Ich konstrukcja utatwia pielegna-
cje roslin i zbidér surowca. Chmielnik sktada sie ze stupdw tworzacych szkielet kon-
strukcji i rozciggnietej na ich szczycie siatki drutow. Zwykle ma ok. 8 m wysokosci.
Do poziomych drutéw przyczepiane sg pionowe przewodniki, po ktérych wspinajg
sie rosliny chmielu.

Przymocowanie prze-
wodnikéw do poziomych
elementow konstrukgcji
chmielnika wymaga pracy
na duzej wysokosci. Na
dole przewodnik musi by¢
dobrze umocowany
w glebie.

58 Wycieczka na pole



CHMIEL

Chmiel jest rosling wieloletnig, plantacje chmielu mozna uzytkowaé¢ nawet
20 lat. Corocznie mtode pedy wyrastajg z podziemnego pedu (karpy).

Plantatorzy wybierajg najtadniejsze pedy i naprowadzajg je na przewodniki, czyli
owijajg wokot nich. Pozostate pedy s usuwane.

,_ % 3 i ] 3 5 T

e R e

Pedy chmielu naprowadzone na przewodniki.
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CHMIEL

2 L4

Chmiel wspina sie po przewodnikach do goéry, czesto przerasta wysokos$¢ kon-
strukcji. Przed kwitnieniem wytwarza liczne pedy boczne.

tuski szyszki

Kwitnienie roslin  zen-
skich zaczyna sie zwykle
w czerwcu—lipcu. Na poczat-
ku w kwiatostanach widac
gtéwnie peki dtugich stup-
kéw. Po ich przekwitnieciu
zaczynajg sie rozrastac tuski
szyszki chmielowe;j.
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CHMIEL

szyszki chmielowe

Szyszki chmielowe szybko rosng i przybierajg ksztatt charakterystyczny dla od-
miany (jajowaty, wydtuzony, kulisty).

granulki lupuliny

Na tuskach szyszek
widac¢ drobne, z6tte
granulki. Jest to lupulina,
ktéra chroni rosline przed
chorobami i szkodnikami.
Ma gorzki smak i cha-
rakterystyczny zapach.
Dlatego chmiel jest
wykorzystywany w pro-
dukcji piwa jako sktadnik
. nadajacy mu swoista
| goryczke i aromat.
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CHMIEL

\

N i i \
Scinanie roslin chmielu na plantacji |
2 |

Transport roslin chmielu
do hali z kombajnem

Surowcem pozyskiwanym z plantacji chmielu sg szyszki chmielowe. Mozna je
obrywac recznie, ale na duzych plantacjach zbiér jest zmechanizowany. Rosliny
chmielu sg $cinane i przewozone do hali z kombajnem. W jego wnetrzu szyszki sg
odrywane i oddzielane od todyg i lisci, a nastepnie transportowane do suszarni. Po
wysuszeniu sg pakowane i przygotowywane do sprzedazy.
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CHMIEL

Rosliny chmielu sg specjalnym przenosnikiem
transportowane do wnetrza kombajnu

Oczyszczone szyszki sg transportowane
do suszarni.

Paczki z chmielem
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CHMIEL

Na plantacjach uprawia sie tylko rosliny
zenskie chmielu, ale w naturze wystepujg
réowniez rosliny meskie, wytwarzajgce pytek.
Jesli ziarenko pytku trafi na stupek, moze po-
wsta¢ owoc. Owocem chmielu jest orzeszek.

Orzeszki psujg smak i trwatos¢ piwa. Dla-
tego meskie rosliny chmielu rosngce w po-
blizu plantacji sg usuwane, by nie dochodzi-
to do zapylenia.

orzeszki chmielu

Orzeszki chmielu sg mate, jasne, oblepione lupuling. W szyszce chmielowej znaj-
duja sie przy nasadzie tusek, w matej kieszonce.
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Tyton

Tyton jest jednoroczng rosling jarg. Uprawia sie go w celu pozyskania lisci.
S3 one wykorzystywane gtéwnie do produkcji réznego rodzaju wyrobdw tyto-
niowych. W Polsce produkuje sie gtéwnie tyton papierosowy. Aby uprawiac ty-
ton na sprzedaz, rolnik musi mie¢ specjalne pozwolenie.

Palenie tytoniu jest szkodliwe dla zdrowia, ale wielu palaczy nie potrafi ze-
rwaé z tym natogiem. Uprawy prowadzi sie, by wyprodukowa¢ surowiec dla
przemystu tytoniowego. Tyton moze byé tez wykorzystywany w farmacji i do
produkcji naturalnych srodkéw zwalczajgcych szkodniki.
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TYTON
" Nasiona P Rozwdj tytoniu

Tyton jest rosling cieptolubng, dlatego moze by¢ wy-
sadzany na pole dopiero w maju. Wczesniej wysiewa
sie go i produkuje sadzonki w ogrzewanych pomieszcze-
niach (szklarniach, tunelach). Roslinki sg poczatkowo
bardzo mate, wiec trzeba sie z nimi obchodzi¢ bardzo
ostroznie. Kiedy wytworzg kilka lisci, przesadza sie je na
plantacje.

'

A

N Pikowanie siewek do pecjalnych
~ tac wielokomorowych
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TYTON

Tyton wyksztatca grubg todyge i ko-
lejne liscie. Liscie tytoniu sg bezogon-
kowe, eliptyczne, na szczycie lekko za-
ostrzone. Powierzchnia lisci jest lekko
pomarszczona i, podobnie jak todygi
i kwiatostany, pokryta gestymi, krétki-
mi, lepkimi wtoskami.

Liscie tytoniu zbiera sie syste-
matycznie, od dotu, w miare doj-
rzewania. Dojrzate liscie jasnieja
i tatwo odtamuijg sie od todygi. Ze-
brane liscie trafiajg do suszarni.
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TYTON

Tyton uprawia sie, by pozyskaé liscie. Powinny one by¢ wyrosniete, miesiste, do-
brze odzywione. Tymczasem kiedy roslina zakwita i owocuje, sktadniki pokarmowe
sg kierowane na wytworzenie nasion. By tego unikng¢, kwiatostany na plantacjach
produkcyjnych bywajg od razu usuwane.

Oczywiscie, jesli celem uprawy
jest uzyskanie nasion, kwitnienie ro-
$lin jest konieczne. Kwiaty sg zebra-
ne w luzne kwiatostany na szczytach
pedéw. Najczesciej sg rdézowawe.
Ptatki sg zrosniete w rurke, ale na
wierzchotku rozchylajg sie, tworzac
piecioramienng gwiazde. Wewnatrz
znajduje sie stupek i pie¢ precikow.

zaschniete

Po zapyleniu z zalaz-
ni stupka powstaje owoc,
a rurka kwiatowa usycha
i odpada. Owocem tyto-
| niu jest jajowata, wielo-
nasienna torebka. Kiedy
torebki sg dojrzate, brazo-
\ wieja, zasychaja, pekaja na
szczycie i nasiona moga sie

|z nich wysypac¢.
mtode torebki ysyp

Dojrzata torebka tytoniu
i wysypujace sie z niej
nasiona.
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