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Wstep

W zasiewach mieszanych zb6z oprocz mieszanek miedzygatunkowych upra-
wiane sg takze mieszanki odmianowe danego gatunku. Powoli wzrasta w naszym
kraju popularno$¢ mieszanek odmianowych jednego gatunku, glownie jeczmienia
jarego, a takze pszenicy ozimej i jarej. Co prawda wierno$¢ plonowania mieszanek
mie¢dzyodmianowych zbdz jest troche mniejsza niz mieszanek miedzygatunkowych,
ale ich warto$¢ paszowa jest wyzsza od mieszanek migdzygatunkowych z udziatem
owsa oplewionego. Ich zaletg jest wieksza odporno$¢ na choroby (zwtaszcza macz-
niaka), uzyskana dzigki doborowi 3 odmian, z ktérych kazda jest odporna na inng
ras¢ patogenu. Ponadto zaleta mieszanek odmianowych w stosunku do mieszanek
miedzygatunkowych jest zblizona warto$¢ paszowa komponentéw. Ograniczenie
zuzycia chemicznych srodkow ochrony roslin i jednolito$¢ gatunkowa ziarna sg prze-
stankami do zwigkszania uprawy mieszanek odmianowych w naszym kraju. Znaczaca
popularno$¢ uzyskaty one we wschodnich Niemczech (8, 9, 32).

Prognozy zmian struktury zasiewow w naszym kraju przewiduja stopniowe
zmniejszanie arealu migdzygatunkowych mieszanek zbdz (zwlaszcza z udzialem
owsa oplewionego bedacego ztg pasza dla trzody chlewnej i drobiu), a zwickszenie
uprawy mieszanek odmianowych w obrebie gatunku (w szczegdlno$ci jeczmienia
i pszenicy). Mieszanki odmian nadajg si¢ do zalecanego obecnie w Unii Europejskiej
integrowanego systemu rolnictwa, gdyz wprowadzenie bioréznorodnosci upraw
pozwala na lepsze wykorzystanie przez nie zasobow srodowiska i ogranicza rozwoj
patogendow zb6z (39). Mieszanki odmian cechujg si¢ wierniejszym plonowaniem,

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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a w przypadku duzego nasilenia choréb dajg wyzsze plony ziarna niz czyste zasiewy
odmian (1, 8, 9, 12, 13, 26, 33-36, 42, 43).

Przestanki wierniejszego plonowania mieszanek odmianowych zb6z
iich odpornosci na choroby

W ramach obowigzujacego juz u nas systemu integrowanej ochrony roslin
zwieksza si¢ znaczenie pehiejszego wykorzystania odmian odpornych na choroby
1 inne agrofagi w warunkach produkcyjnych. Warunkiem powodzenia hodowli jest
wprowadzenie réznych, efektywnych genéw odpornosci do nowych odmian. Ra-
cjonalne wykorzystanie tej odpornosci w uprawie zboz polega na jej maksymalnym
zréznicowaniu w czasie 1 przestrzeni (uprawa w danym rejonie odmian réznigcych
si¢ genami odpornosci). Wprowadzenie odpornosci rasowo-specyficznej (popular-
nej wsrod hodowcow) skutkuje duzg efektywnoscig w ograniczaniu choréb poprzez
skutecznos$¢ przeciwko niektéorym rasom patogenu (10, 11, 39). Rézne odmiany sg
odporne na odmienne patogeny. Uprawa zb6z w zasiewach mieszanych zwigksza
bioréznorodnos¢ na polach, co powoduje lepsze wykorzystanie zasobow srodowiska
iuruchamia biologiczne mechanizmy regulacji nasilenia patogenéw w tanie. Najwaz-
niejszymi z tych mechanizmow sa:

— zmniejszenie ilo$ci tkanki podatnej na patogeny na jednostce powierzchni tanu,

gdyz w mieszance uczestniczy odmiana odporna na dang ras¢ choroby;

— dziatanie roslin odpornych jako ,,barier” fizycznych dla rozprzestrzeniania si¢

materiatu zakaznego w tanie;

— zjawisko indukowanej odpornosci (immunizacji biologicznej); rosliny nabywa-

ja odporno$ci w nastepstwie wezesniejszego kontaktu zywiciela z patogenem;

— istnienie réznic w poziomach odpornos$ci czesciowej odmian w zasiewie mie-

szanym,;

— interakcje migdzy zjawiskami chorobowymi i innymi (zjawiska komplemen-

tacji, kompensacji, konkurencyjnosci, tolerancji).

Efekt komplementacji zwigzany jest z wzajemnie korzystnym oddziatywaniem na
siebie sktadnikdw siewu mieszanego w sezonie wegetacyjnym. Zjawisko to przyczynia
sie do petniejszego wykorzystania przestrzeni zyciowej (woda, sktadniki pokarmowe,
Swiatto) przez rosliny. Efekt kompensacji polega na lepszym wykorzystaniu przez
jeden z komponentow mieszaniny przestrzeni zyciowej, ktora nie zostata w pelni
wykorzystana przez inne komponenty, mniej tolerancyjne na dane warunki siedliska.
Pojeciem konkurencji okre§lamy wtasciwosci odmiany, ktéra charakteryzuje si¢
np. szybszym rozwojem i lepiej opanowuje przestrzen zyciowsa, ograniczajac przez
to rozwdj pozostatych odmian w zasiewie mieszanym (10, 11, 39). Korzystnie jest,
gdy odmiana bardziej konkurencyjna charakteryzuje si¢ jednoczes$nie wigksza od-
pornoscig na choroby.

Zmniejszona skuteczno$¢ rozprzestrzeniania si¢ materiatu zakaznego w tanie
mieszanin odmianowych wynika stad, ze zarodniki wytwarzane na ro$linach jednej
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z dwéch lub trzech odmian, nie s3 w stanie dzigki barierom genetycznym, zainfeko-
wac¢ pozostatych odmian. Ilo$¢ tkanki podatnej na wtorne infekcje w tanie mieszanek
odmianowych jest zmniejszona, gdyz na kazdej jednostce powierzchni tanu rosng obok
siebie rosliny dwoch lub trzech odmian, o odmiennej odporno$ci genetycznej. Materiat
zakazny wytwarzany na ktérejkolwiek z nich nie poraza roslin pozostatych odmian.
W przypadku mieszanki trojsktadnikowej ilos¢ tkanki dostepnej dla zarodnikow jest
zmniejszona do jednej trzeciej w poréwnaniu z odmianami w siewie czystym (39, 41).
W tanie mieszanek odmianowych obserwuje si¢ mniejsze zachwaszczenie (3, 24, 33,
44, 45), stabsze porazenie przez szkodniki (3, 24, 40) i lepsza odpornos¢ na wyleganie
ze wzgledu na wytwarzanie nizszych i elastyczniejszych zdzbet (6, 8, 21, 39).

Zwigkszona zdrowotno$¢ tanu mieszanek odmianowych i czynniki lepszego
wykorzystania warunkéw siedliska ograniczaja do minimum potrzebe stosowania
chemicznych srodkéw produkceji. Bioréznorodnos¢ w tanie sprzyja wyzszym i sta-
bilniejszym plonom mieszanek odmianowych, co podkresla zasadnos¢ ich uprawy
W systemie rolnictwa integrowanego (23, 25, 28, 31, 34, 37, 39).

W licznych do$wiadczeniach stwierdzono racjonalno$¢ uprawy mieszanek od-
mianowych zb6z jarych (1-6, 8, 12, 13, 20-24, 26, 33, 36, 38, 43—46) oraz ozimych
(8,9,12,14,40,42). W latach niewielkiego nasilenia patogenow w tanie plony ziarna
mieszanek odmianowych byly troche wyzsze lub podobne do §rednich plonéw odmian
w siewie czystym, ktore uczestniczyty w mieszance. W przypadku sredniego nasilenia
patogenow plony ziarna mieszanin odmianowych byty podobne do plonu odmiany
najwyzej plonujacej sposrod odmian uczestniczgcych w mieszance lub troche wyz-
sze. Przy duzym nasileniu choréb zwyzka plonu mieszanin w poréwnaniu z plonami
odmian w siewie czystym wahata si¢ w granicach 3—7% (tab. 1, 4, 5, 7). Mieszanki
trzech odmian plonuja z regulty wyzej niz mieszanki dwdéch odmian (tab. 1) (33,
42-46). Zwyzka plonu mieszanek w stosunku do plonéw odmian w siewie czystym
byta efektem lepszego rozkrzewienia roslin w mieszance i wigkszej przez to liczby
ktos6w na jednostce powierzchni fanu (tab. 1, 2, 4, 6, 8).

Tabela 1
Plonowanie wybranych mieszanek odmianowych jeczmienia jarego i odmian w siewie czystym
w zalezno$ci od systemu uprawy

Cecha Odmiany Plodozmian Monokultura Srednio
Rodos 5,48 4,63 5,06
Plon ziarna Rambo 5,61 4,78 5,20
(t'ha) Rambo + Start 5,86 4,66 5,26
Rodos + Rambo + Start 5,90 4,85 5,38
Rodos 527 449 488
Liczba klosow Rambo 537 478 507
(szt.-m?) Rambo + Start 573 481 527
Rodos + Rambo + Start 579 488 533

Zrodto: Stepien, 2003 (33)



92 Kazimierz Noworolnik

Dobér odmian zbéz jarych i ozimych do mieszanek

Do mieszanek powinny by¢ dobierane odmiany reprezentujace rozne typy ge-
netycznej odpornosci na choroby (glownie maczniaka), nie roznigce si¢ znacznie
wysokos$cig roslin i terminem osiagania dojrzatosci pelnej ziarna. Najwazniejszym
kryterium pod tym wzgledem jest zroznicowanie odpornosci genetycznej na macz-
niaka i inne choroby (10-13). W przypadku wyraznej réznicy dlugosci pedow pro-
dukcyjnych odmian w mieszance — odmiany wyzsze zacieniaja odmiany nizsze,
co ujemnie wplywa na plenno$¢ tych drugich. Prawidlowa architektura tanu zboz
polega bowiem na wyrdéwnaniu roslin odnosnie ich wysokosci i stopnia rozkrzewie-
nia. Mieszanki odmian uprawia si¢ na pasze, dlatego oprocz duzego plonu wazna jest
wysoka zawarto$¢ biatka w ziarnie. Dobor odmian zb6z do mieszanek nie moze by¢
przypadkowy. Mieszanki odmian jeczmienia jarego na cele browarne nie sprawdzity
sie¢ w praktyce, z powodu ztego wyréwnania ziarna ujemnie wptywajacego na proces
stodowania. Na glebach o nieuregulowanym odczynie pozadane sa odmiany bardziej
tolerancyjne na nizsze pH gleby. Na glebach zyznych nalezy uwzglednia¢ odmiany
odporniejsze na wyleganie.

Na podstawie catoksztaltu cech morfologiczno-rolniczych proponuje si¢ naste-
pujace zestawy odmian zbdz (23, 25, 28, 29, 31) do uprawy w mieszankach na cele
pastewne:

Zestawy odmian jeczmienia jarego
Na glebach dobrych:
Mercada + Kirsty + Frontier; Skald + Skarb + Rubinek;
Nagradowicki + Tocada + KWS Olof
Skarb + Tocada + Suweren.
Na glebach stabszych:
KWS Olof + Skald + Rufus;
Bryl + Skarb + KWS Olof
Atico + Suweren + Rufus
Natomiast do uprawy na cele spozywcze (kasza, platki) proponuje sie¢ dwa zestawy
odmian jgczmienia jarego:
Rubinek + Mercada + Kirsty
Nagradowicki + Tocada + Skarb

Zestawy odmian pszenicy jarej
Na glebach bardzo dobrych:
Trappe + Cytra + Tybalt
Trappe + Nawra + Monsun
Na glebach dobrych:
Trappe + Nawra + Tybalt
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Lagwa + Ostka Smolicka + Katoda
Na glebach stabszych:
Zura + Korynta + Hewilla
Lagwa + Kandela + Raweta.
Na glebach kwasniejszych:
Bryza + Kandela + Nawra.

Zestawy odmian jeczmienia ozimego
Najwieksze prawdopodobienstwo wysokiego plonowania wystepuje dla zestawow:
Merlot + Maybrit + Epoque;
Merlot + Rosita + Traminer
Fridericus + Karakan + Scarpia.
W rejonach najzimniejszych racjonalna jest uprawa mieszanki odmian o lepszej
mrozoodpornosci:
Bazant + Lomerit + Karakan,
a w warunkach dlugiego zalegania pokrywy $nieznej odpowiednia jest mieszanka
odmian odporniejszych na plesn $niegowa:
Scarpia + Merlot + Epoque (W rezerwie Rosita).
Lepsza wymlacalno$¢ gwarantuje mieszanka odmian dwurzedowych:
Metaxa + Nickela + Wintmalt.

Zestawy odmian pszenicy ozimej
Rapsodia + Meteor + Kris (na zyzne gleby),
Markiza + Mewa + Satyna (w $rednich warunkach glebowych)
Bogatka + Nadobna + Nutka (w gorszych warunkach glebowych).
W rejonach najzimniejszych zaleca si¢ mieszanke:
Bogatka + Mewa + Kobiera (w rezerwie Satyna).

Zestawy odmian pszenzZyta ozimego
— na dobrych glebach bardziej przydatne sa mieszanki odmian odporniejszych na
wyleganie:

Fredro + Tulus + Witon; Fredro + Tulus + Leontino; Pizarro + Sorento + Leontino;

Cerber + Elpaso + Trigold; Borwo + Pigmej + Gniewko
— mieszanki odmian odporniejszych na wymarzanie:

Pizarro + Trismart + Todan; Pizarro + Trismart + Pawo;

Trismart + Todan + Moderato;
Grenado + Alekto + Baltico
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Agrotechnika mieszanek odmian jeczmienia jarego i pszenicy jarej

Wplyw poszczegdlnych czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie mieszanek
odmian zboz jest zasadniczo podobny jak na plonowanie czystych siewow odmian (2,
3,14, 22, 23,24, 26, 27, 29, 30, 46). Pewne nieduze rdznice dotycza tylko gestosci
i terminu siewu oraz nawozenia azotem.

Najlepszymi przedplonami dla mieszanek odmian jeczmienia jarego i pszenicy
jarej sa przede wszystkim rosliny niezbozowe (ziemniak, burak, straczkowe, rzepak)
oraz owies. Pszenica ma wigksze wymagania przedplonowe niz jeczmien, dlatego
jestuprawiana w lepszych stanowiskach. W praktyce jeczmien jary jest uprawiany na
czesci pol po pdzniej zbieranych roslinach niezbozowych oraz po zbozach, przewaznie
po pszenicy (14, 15, 19). Warto$¢ stanowiska po zbozach mozna czgsciowo popra-
wi¢ poprzez uprawe miedzyplondw, gtownie z roslin krzyzowych lub ich mieszanek
z bobowatymi. Mozna przyjac, ze udany przyorany poplon zwigksza plon jeczmienia
jarego o 5-10% (15). Z uwagi na stabsze porazenie mieszanek odmian przez cho-
roby, lepiej od siewow czystych odmian nadaja si¢ one do uprawy w monokulturze
jeczmienia, jako czynnik antyzmeczeniowy (33, 44, 45).

Uprawa roli pod mieszanki odmian powinna by¢ taka sama jak dla czystych sie-
wow odmian zbdz (wczesng wiosng brona lekka lub widka, a przed siewem agregat
uprawowy lub kultywator z brong) (7, 15, 19).

Sposrod sktadnikow mineralnych stosowanych z nawozami najwigksze znacze-
nie plonotworcze ma azot. Wyniki doswiadczenia (27) (tab. 2) okreslajace reakcje
mieszanek odmianowych jeczmienia jarego na dawki nawozenia azotem w porow-
naniu z odmianami w siewie czystym wskazuja na tendencje do silniejszej dodatniej
reakcji mieszanek odmianowych wyrazonej plonem na $rednig dawke N. Zwyzka
plonu ziarna i liczby ktoséw w wazonie mieszanin odmianowych na duzej dawce N
byla natomiast mniejsza niz odmian w siewie czystym (tab. 2). Mozna to thumaczy¢
lepsza zdolnos$cig mieszanin do silniejszego rozkrzewienia produkcyjnego roslin, co
ostabia efekt takiego samego dziatania na rozkrzewienie wyzszej dawki N. Dlatego
optymalna dawka azotu dla mieszanin odmianowych moze by¢ troche mniejsza niz
odmian w siewie czystym.

Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem na wielkos¢ i strukture plonu ziarna mieszanek odmianowych jeczmienia
jarego 1 jego odmian w siewie czystym

. Liczba Masa ziarna Zawarto$¢
. Dawka N | Plon ziarna , . ..
Odmiany (g-wazon') | (g-wazon™) ktosow z klosa biatka w ziarnie

& © £ © (szt.-wazon™) (2) (% s. m.)
1 55,6 52,7 1,05 10,0
Mieszanina: Skarb + 2 70,9 71,6 0,99 13,1
Suweren + Tocada 3 73,5 74,0 0,99 14,3
Srednio 66,3 65,7 1,01 12,4
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cd. tab. 2
. Dawka N | Plon ziarna Licz})a Masa ziarna ‘ Zawartgs'c' .
Odmiany i 0 ) r ktosow z ktosa biatka w ziarnie
(g-wazon™) | (g'wazon’) (szt.-wazon™) (2) (% s. m.)
1 54,7 52,9 1,03 10,3
Mieszanina: Skarb + 2 70,4 70,7 1,00 13,4
Skald + Rubinek 3 72,8 73,3 0,99 14,5
$rednio 66,0 65,6 1,01 12,7
1 52,2 48,6 1,07 10,1
2 64,8 60,5 1,06 13,4
Skald 3 69,9 67,6 1,03 14,7
$rednio 62,3 58,9 1,05 12,7
1 50,9 50,8 1,00 9.8
2 63,2 62,5 1,01 13,1
Skarb 3 68,4 68,3 1,00 14,2
$rednio 59,2 60,7 0,98 12,4
1 53,6 52,9 1,01 10,3
Suweren 2 66,2 64,8 1,02 13,5
3 71,3 68,7 1,04 14,6
$rednio 63,7 62,1 1,02 12,8
NIR 005 dla i.nterkcji dawki N 52 6.5 ) 14
z odmianami

Zrédto: opracowanie wilasne

Zalecane dawki sktadnikow mineralnych podano w tabeli 3. Fosfor i potas le-
piej zastosowac przedsiewnie, pod kultywator (cho¢ na glebach zwigztych mozna
stosowac pod orke zimowa). Azot w dawce ponizej 50 kg N-ha' wysiewa si¢ przed
siewem, a wyzsze jego dawki dzieli si¢: 60% przed siewem + 40% na poczatku fazy
strzelania w zdzbto zboz.

Tabela 3
Dawki sktadnikéw mineralnych pod mieszanki odmian zb6z jarych”
Sktadnik mineralny Jeczmien Pszenica
Azot (kg-ha) 50-70 70-105
Fosfor (kg-ha™) 40-70 45-80
Potas (kg-ha™) 45-80 50-100

* gbrne granice przedzialéw dawek stosowa¢ w warunkach niskiej zasobnosci gleby w sktadniki mineralne
Zrédto: opracowanie wilasne

Liczba ktosow na jednostce powierzchni (glowny element plonu ziarna zboz) zalezy
w duzym stopniu od gestosci i terminu siewu (26, 30) (tab. 4, 6, 8). W przeprowadzo-
nych badaniach (30) (tab. 4) obserwowano tendencj¢ do stabszej reakcji mieszanek
odmianowych jeczmienia jarego wyrazonej plonem na duza gegsto$¢ siewu od odmian
w siewie czystym. Mozna to thumaczy¢ lepsza zdolnosciag mieszanek do silniejszego
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rozkrzewienia produkcyjnego roslin (tab. 5), co sprawia mozliwo$¢ uzyskania opty-
malnej liczby kloséw mieszanek na jednostce powierzchni przy troche mniejszej
gestosci siewu. W innych doswiadczeniach (26) rowniez mieszanki odmianowe
plonowaty znacznie wyzej, dzigki wigkszej liczbie kloséw w lanie, stabiej reagujac
na duzg gestos¢ siewu (tab. 6 1 7). Podobny uktad wynikéw wystapit w mieszankach
z nowszymi odmianami jeczmienia jarego (tab. 8 1 9).

Reakcja mieszanek odmianowych jeczmienia jarego wyrazona plonem ziarna
1 liczba kloséw na jednostce powierzchni na opdznienie terminu siewu byta zblizona
(tab. 61 7) lub stabsza (tab. 8 1 9) w stosunku do odmian w siewie czystym. W warun-
kach opdznienia terminu siewu mozna wiec zaleca¢ wysiew jednej z proponowanych
mieszanin odmianowych zbdz jarych.

Tabela 4
Plon ziarna (t-ha™') trzech mieszanek odmianowych jeczmienia jarego i odmiany Dema
w zaleznosci od gestosci siewu

Gestos¢ siewu . . Mieszanka Mieszanka
(licz?)a nasion-m?) Mieszanka DBL DRL" BRL" Dema

250 6,33 6,41 6,28 6,40
300 6,41 6,43 6,38 6,50
350 6,47 6,48 6,47 6,64
400 6,53 6,62 6,61 6,82

NIR dla interakcji ggstosci siewu z odmianami — 0,31

*oznaczenie odmian: D — Dema, B — Bielik, L — Lot, R — Rudzik

Zrédto: Noworolnik i Zarychta, 1996 (30)

Tabela 5

Liczba ktosow na 1 m? trzech mieszanek odmianowych jeczmienia jarego i odmiany Dema

w zaleznosci od gestosci siewu

Gesto$¢é siewu . . Mieszanka Mieszanka
(liczba nasion-m) Mieszanka DBL DRL" BRL" Dema
250 681 675 654 644
300 694 709 687 666
350 730 731 719 699
400 745 758 739 730
NIR dla interakcji ggstosci siewu z odmianami — 0,31

* oznaczenie odmian: D — Dema, B — Bielik, L — Lot, R — Rudzik

Zrodto: Noworolnik i Zarychta, 1996 (30)
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Tabela 6

Plon ziarna (g'm™) mieszanin odmianowych i odmian w siewie czystym jeczmienia jarego

w zaleznos$ci od gestosci siewu 1 terminu siewu

Wyszczegdlnienie Boss + Rambo + Rabel | Boss + Rambo + Bryl Rabel Bryl
Gestosé siewu

(liczba nasion-m?)

250 686 657 676 650
350 837 830 840 828
450 959 947 882 902
Termin siewu:

4-61V 927 915 903 900
18221V 727 717 696 687
Srednio 827 816 800 793

Zrodto: Noworolnik i Leszczynska, 2001 (26)
Tabela 7

Liczba ktoséw na 1 m? mieszanin odmianowych i odmian w siewie czystym jeczmienia jarego

w zalezno$ci od gestosci siewu i terminu siewu

Wyszczegdlnienie | Boss + Rambo + Rabel | Boss + Rambo + Bryl Rabel Bryl
Gesto$é siewu

(liczba nasion-m?)

250 678 741 622 615
350 828 825 786 840
450 951 894 865 885
Termin siewu:

4-61V 870 843 824 867
18221V 751 708 692 693
Srednio 819 820 758 780

Zrodto: Noworolnik i Leszczynska, 2001 (26)
Tabela 8

Plon ziarna (g-m™) mieszanin odmianowych i odmian w siewie czystym jeczmienia jarego

w zaleznosci od gestosci siewu i terminu siewu (2009-2010)

Wyszczegolnienie | Skarb + Suweren + Tocada | Skarb + Skald + Rubinek | Skarb Suweren

Gesto$é siewu

(liczba nasion-m?)

250 693 (100)" 685 (100)* 628 (100)" | 656 (100)*

350 814 (117) 815 (119) 775 (123) | 796 (121)

450 875 (126) 867 (127) 854 (136) | 862 (131)

Termin siewu:

4-61V 876 (100)" 884 (100)" 842 (100)" | 850 (100)*

18221V 763 (87) 776 (88) 709 (84) | 721 (85)

Srednio 820 831 775 786
"%

Zrodto: opracowanie wiasne
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Tabela 9
Liczba ktoséw na 1 m? mieszanin odmianowych i odmian w siewie czystym jgczmienia jarego

w zaleznos$ci od gestosci siewu 1 terminu siewu

Wyszczegdlnienie | Skarb + Suweren + Tocada | Skarb + Skald + Rubinek |~ Skarb Suweren

Gestosé siewu

(liczba nasion-m?)

250 683 (100)" 676 (100)* 615 (100)" | 615(100)"

350 821 (120) 817 (121) 772 (126) | 784 (122)

450 897 (131) 891 (132) 876 (142) | 880 (137)

Termin siewu:

4-6 1V 870 (100)* 862 (100)* 828 (100)" | 837 (100)*

18221V 765 (88) 776 (90) 697 (84) | 716 (86)

Srednio 818 820 762 776
“%

Zrodto: opracowanie wilasne

Gestos¢ siewu nasion mieszanek odmian zalezy od jakosci gleby (23, 24, 29)
(tab. 10). Udziat kazdej odmiany w materiale siewnym wynosi jedng trzecig. Ziarno
siewne powinno by¢ zaprawiane jednym z wielu dostgpnych na rynku preparatow.
Termin siewu powinien by¢ jak najwcze$niejszy, a w przypadku jego opdznienia
(po 10 kwietnia) nalezy zwigkszy¢ wysiew nasion o 3-10%, w zaleznosci od stopnia
opdznienia.

Tabela 10

Normy wysiewu nasion mieszanin odmian zb6z jarych dla réznych warunkoéw glebowych (kg-ha')*
Kompleks glebowy Jeczmien Pszenica
Pszenny bardzo dobry

110-125 170-185
Pszenny dobry
Zytni bardzo dobry zbozowo-pastewny mocny 115-135 180-200
Zytmi dobry 125-145 200-220**
Pszenny wadliwy

* gbrne granice przedziatdw stosowaé przy wysokiej masie 1000 ziaren i stabszej zdolno$ci kietkowa-

nia nasion
N

*uprawa mozliwa po przedplonie niezbozowym
Zrddto: opracowanie wilasne

Uprawa mieszanek odmian zbdz jarych umozliwia mechaniczne zwalczanie chwa-
stow w tanie (bronowanie na poczatku fazy krzewienia), a w ostatecznosci oprysk
jednym z herbicydéw (dostosowanym do rodzaju dominujacych chwastow) pod koniec
krzewienia (23, 29). Srodki ochrony ro$lin zwalczajace choroby i szkodniki stosujemy
w przypadku duzego nasilenia agrofagow (co w przypadku mieszanek odmian jest
zjawiskiem rzadkim). Wtasciwy jest kombajnowy zbidr w fazie dojrzalosci petnej
ziarna, przy jego wilgotno$ci wynoszacej 16—19%.
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Agrotechnika mieszanek odmian zb6z ozimych

Zasady agrotechniki mieszanek odmianowych zbdz ozimych sg podobne jak dla
czystych siewow odmian (16-18, 25, 28, 31, 39, 42). Uprawg tych zbdz prowadzi si¢
na glebach komplekséw pszennych, na kompleksie zytnim bardzo dobrym, a takze
na zytnim dobrym (jesli pozostajag w dobrej kulturze). Przedplon powinien schodzi¢
wczesnie z pola i zapewnia¢ dobrg strukture gleby sprzyjajaca optymalnym stosunkom
wodno-powietrznym. Do najlepszych przedplondw mozna zaliczy¢ rzepak i wczesne
ziemniaki. W praktyce jeczmien ozimy jest czesto wysiewany po pszenicy ozime;.
Sposrdéd zboz odpowiednim przedplonem moze by¢ jeszcze owies.

Uprawa roli zalezy od przedplonu (7, 15, 19). Po rzepaku powinno si¢ wykona¢
podorywke z bronowaniem, ktore powtarza si¢ po kolejnych wschodach chwastéw,
a nastepnie orke siewng na glebokos¢ 15—18 cm (z bronowaniem), 2 tygodnie przed
siewem. Na glebach 1zejszych okres odlezenia gleby moze by¢ troche krotszy.
Uprawa po wczesnych ziemniakach umozliwia zastosowanie brony talerzowej za-
miast podorywki. Po zbiorze pszenicy przedplonowej (dla jeczmienia) korzystne jest
wykonanie orki ,,razdwki” na giebokos¢ 25 cm ptugiem z przedptuzkiem, a nastepnie
zastosowanie agregatu uprawowego. Wowczas osypywane ziarno pszenicy zostanie
przemieszczone na wickszg gtebokos¢ uniemozliwiajaca wschody.

Nawozenie fosforem i potasem stosuje si¢ przed orka siewng. Wielkos¢ dawek
nawozow zalezy od zawartosci form przyswajalnych tych skladnikow w glebie
1 oczekiwanego poziomu plonu (tab. 11). Wapnowanie powinno by¢ zastosowane
pod przedplon, gdyz wykonane przed siewem zbdz nie jest skuteczne. Nawozenie
azotem nalezy stosowa¢ wiosng — glowna czg$¢ dawki (60%) wcezesng wiosna,
apozostata czes¢ w fazie poczatku strzelania w zdzbto. Gorng dawke nalezy stosowac
w warunkach gleb $rednich, jesli opady zimowe byty powyzej normy, przedplon byt
nawozony mala dawka azotu, przy braku roslin bobowatych w zmianowaniu, matym
nawozeniu obornikiem w zmianowaniu (ponizej 10 t-rok™) i przy wysokim poziomie
agrotechniki. Dolng granice dawki N stosuje si¢ na glebach dobrych, przy matych
opadach zimowych i wysokim nawozeniu organicznym i azotowym w zmianowaniu
(16, 25, 28, 31).

Optimum terminu siewu jeczmienia ozimego (W tym mieszanek odmianowych)
jest trudne do ustalenia, ze wzgledu na jego $cisty zwigzek z dtugoscia trwania jesieni,
ktora jest nieprzewidywalna. W przypadku wezesnego nadejs$cia zimy wyzsze plony
jeczmienia otrzymuje si¢ z wczesnych jego zasiewow (5—10 wrzesnia). W warunkach
dhugiej 1 cieptej jesieni wysoki plon jeczmienia mozna uzyska¢ z poéznych jego
zasiewow (20-25 wrzesnia); przy siewie wczesnym nadmiernie wyro$niete mtode
rosliny sg porazone przez choroby i szkodniki oraz bardziej wrazliwe na wymarzanie
lub wyprzenie (pod dtugo zalegajacym $niegiem). Najlepiej wigc wysiewac jeczmien
w terminie §redniowczesnym, tj. 10-15 wrzesnia w rejonach wschodnich, 12—-18
w rejonie centralnym i 1620 wrzesnia w rejonach zachodnich (16, 17, 18). Termin
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siewu mieszanek odmianowych pszenzyta jest o 10 dni pozniejszy od jeczmienia
ozimego. Pszenice mozna wysiewac o 2—3 tygodnie pozniej od jeczmienia (31). Na-
siona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac si¢ zdolnoscig kietkowania
powyzej 93% 1 masa 1000 ziaren powyzej 40 g. W celu ochrony przed chorobami
w pierwszych fazach rozwoju nalezy nasiona zaprawi¢ jednym z preparatow za-
lecanych przez IOR-PIB.

Ilo$¢ wysiewu mieszanek odmianowych zb6z zalezy od jakosci gleby (16, 25,
28, 31) (tab. 12). Troche gesciej (o 3—8%) nalezy wysiewac przy opoznieniu terminu
siewu. Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ 12 cm, a gleboko$¢ siewu 3—4 cm.

Korzystne jest mechaniczne zwalczanie chwastow (bronowanie w pierwszej poto-
wie fazy krzewienia), a w ostatecznosci oprysk jednym z herbicydow (dostosowanym
do rodzaju dominujacych chwastow) przy koncu krzewienia zboz.

Tabela 11
Dawki nawozenia mineralnego dla mieszanek odmian zb6z ozimych
Sktadnik mineralny Jeczmien Pszenica Pszenzyto
Azot (kg-ha™) 60-100" 75-130" 65-115"
Fosfor (kg-ha™) 40-80 55-90 60-90
Potas (kg-ha'!) 50-90 60-100 65-105

" gbrne granice przedzialow dawek stosowaé w warunkach niskiej zasobnosci gleby w skfadniki mineralne
Zrédto: opracowanie wilasne

Tabela 12
Normy wysiewu mieszanek odmian zb6z ozimych w r6znych warunkach glebowych (kg-ha™)
(gorne granice przedziatow stosowaé przy wysokiej masie 1000 ziaren i stabszej zdolno$ci

kietkowania nasion)

Kompleks glebowy Pszenica Jeczmien Pszenzyto
Pszenny bardzo dobry 190-215 145-155 135-150
Pszenny dobry
Zytni bardzo dobry 195-220 158-168 165-185
Zbozowo-pastewny mocny
Zytni dobry .

. 205-228 173-187 185-200
Pszenny wadliwy

* uprawa mozliwa po przedplonie niezbozowym
Zrodto: opracowanie wilasne

Podsumowanie

Uprawa mieszanek odmian jeczmienia jarego i 0zimego, pszenicy ozimej i jarej
oraz pszenzyta ozimego jest korzystnym gospodarczo sposobem podnoszenia plonow
z jednoczesnym obnizeniem kosztéw produkcji wynikajacym z czeSciowego elimi-
nowania chemizacji i efektywnego wykorzystania walki biologicznej z chorobami.
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Wskazane jest wysiewanie wewnatrzgatunkowych mieszanek 3 odmian (po 33,3%
udziatu) o zré6znicowanej odpornosci na gtéwne choroby i zblizonym terminie dojrze-
wania oraz podobnej wysokosci roslin. Wazny jest dobor odpowiednich odmian dobrze
wykorzystujacych swa biordéznorodnos¢. Zestawy odmian jgczmienia i pszenicy do
mieszanin zapewniaja dobrg zdrowotnos¢ roslin w tanie (dzigki zréznicowanej odpor-
nos$ci genetycznej na maczniaka i inne choroby), a takze dobrg odpornos¢ na wyleganie
oraz zwickszong plastycznos¢ srodowiskowa. Lepsza zdrowotno$¢ mieszanin polega
na tym, ze roslina porazona dang rasg choroby jest otoczona roslinami innych odmian
odpornych na t¢ rase, ktdre stanowia zapor¢ dla rozprzestrzeniania si¢ tej choroby
w lanie. Nasilenie mgczniaka w uprawie mieszaniny odmian jest przewaznie o potowe
mniejsze niz na odmianach w czystym siewie, co ogranicza do minimum stosowanie
srodkow chemicznych do zwalczania tego patogenu. Podobnie ograniczane s3 inne
choroby, co obniza koszty produkcji i zmniejsza skazenie srodowiska naturalnego.

Dobdér kilku odmian réznigcych si¢ tolerancja na niektore czynniki siedliskowe
o charakterze ograniczajacym (np. niskie pH gleby, niewystarczajaca zasobnos¢
w sktadniki pokarmowe, niedobdér wody lub powietrza w glebie, nieodpowiednie
warunki meteorologiczne) zapewnia lepsze dostosowanie si¢ mieszaniny do srodo-
wiska. Prowadzi to do wierniejszego jej plonowania w latach i rejonach, gdyz stabsze
plonowanie jednej odmiany jest rekompensowane wyzsza wydajnoscig innej odmiany
lepiej dostosowanej do danych warunkow. W praktyce najpopularniejsza jest uprawa
mieszanin odmian jeczmienia jarego.

Zasady agrotechniki mieszanin odmianowych zb6z sa podobne jak dla czystych
siewow tych gatunkow. Stwierdzono jedynie tendencje do stabszej reakcji mieszanek
odmianowych zb6z wyrazonej plonem na duzg gestos¢ siewu, wyzsza dawke azotu
od odmian w siewie czystym. Mozna to thumaczy¢ lepsza zdolnoscia roslin w mie-
szankach odmianowych do silniejszego rozkrzewienia produkcyjnego, co stwarza
mozliwos¢ uzyskania optymalnej liczby klosow takich upraw na jednostce powierzchni
przy troche mniejszej gestosci siewu i dawce azotu. Sprzyja to tez lepszej tolerancji
mieszanek odmianowych na opdznienie terminu siewu.
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