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Wstep

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum ssp.vulgare) jest jedng z najwazniejszych
ro$lin zbozowych zar6wno w Polsce, jak i1 na §wiecie. Wynika to z jej wysokiego
poziomu plonowania, cennego sktadu chemicznego oraz wyjatkowych wiasciwosci
technologicznych ziarna, co czyni ja niezastgpionym surowcem do produkcji maki
1 wypieku pieczywa.

Uprawa pszenicy nastawiona na produkcje ziarna konsumpcyjnego powinna by¢
tak prowadzona, aby uzyska¢ ziarno o odpowiednich parametrach jakos$ciowych,
pozadanych na dalszym etapie jego przerobu i zapewniajacych dobrg jako$¢ produktu
finalnego (4). Wykorzystanie konsumpcyjne pszenicy wymaga surowca o wysokich
walorach jakosciowych, spetniajacych wymagania technologiczne zwigzane z dalszym
jego przerobem. Celem producentow pszenicy jest osigganie nie tylko wysokiego
plonu, ale rowniez odpowiedniej jakosci ziarna. Ziarno pszenicy wykorzystywane na
cele mlynarsko-piekarskie powinno spetnia¢ wymagania ogdlnotowarowe, charakte-
ryzowac si¢ wysoka wartos$cia technologiczng okreslang przez warto$¢ przemialowa
ziarna (ilo$¢ uzyskanej maki o okreslonej zawartosci popiotu ze 100 kg ziarna) oraz
warto$¢ wypiekowa maki zapewniajaca dobrg jakos¢ pieczywa i stabilno$¢ procesu
technologicznego. Bezposrednio warto$¢ wypiekowg okresla si¢ przez probny labo-
ratoryjny wypiek, posrednio za pomocg szeregu oznaczen chemicznych i fizycznych,
takich jak, m.in.: liczba opadania, zawarto$¢ biatka, ilos¢ 1 jako$¢ glutenu, wskaznik
sedymentacyjny, wodochtonno$¢ maki, rozmickczenie ciasta, energia ciasta (22).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.
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Wartos¢ technologiczna ziarna zalezy od wielu czynnikoéw (odmiana, przebieg pogody,
warunki siedliska, agrotechnika) oraz ich wzajemnych interakcji (21).

Czynnik genetyczny

Warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy zalezy od sktadu chemicznego i wlasci-
wosci fizykochemicznych poszczeg6dlnych skladnikow oraz zachodzacych miedzy
nimi interakcji. Jest ona uwarunkowana przede wszystkim czynnikami genetycznymi
(odmiang).

W naszym kraju oceng jakosciowg odmian pszenicy zajmuje si¢ Centralny Osrodek
Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). W opracowanym przez COBO-
RU systemie klasyfikacji odmian pszenice jare zostaly zakwalifikowane do 4 grup:
E — pszenice elitarne, A — pszenice jako$ciowe, B — pszenice chlebowe, C — pszenice
pozostate (w tym paszowe) (tab. 1). Zasady klasyfikacji opieraja si¢ na siedmiu pa-
rametrach odnoszacych si¢ do wartosci wypiekowej i jednym okreslajacym wartosé
przemiatowa. Odmiany zaliczane do trzech pierwszych grup jakosciowych cechuja
si¢ odpowiednio: bardzo dobrg, dobrg lub srednig wartoscig technologiczng i sg po-
tencjalnie dobrym surowcem do produkcji maki i wypieku pieczywa (11).

Tabela 1
Wykaz odmian pszenicy jarej w zaleznosci od grup jakosci
Zrodto: Lista opisowa odmian, 2013 (16)
E — pszenice A — pszenice B — pszenice C — pszenice
elitarne jakosciowe chlebowe pozostate
Arabella, Bryza, Hewilla, Izera, Kandela, Katoda,
Bombona KWS Toridon, Lagwa, Monsun, Nawra, Ostka Trappe. Zadra
Torka ? Smolicka, Parabola, Raweta, Struna, Tybalt, Banrt)f I:Iaren d; Radocha
Waluta, Zura, Partyzan, Mandaryna, Koksa, ?
Korynta, Griwa, Cytra

Czynniki siedliskowe

Na jako$¢ ziarna duzy wplyw maja warunki siedliska (pogoda, gleba). Badania
Sutek iFilipiak (35), wykazaly, ze warunki glebowe roznicowaty cechy jako$cio-
we ziarna pszenicy jarej. Najwyzsza masa 1000 ziaren charakteryzowato si¢ ziarno
pochodzace z kompleksu pszennego bardzo dobrego. Wraz z pogorszeniem warunkow
glebowych zmniejszata si¢ masa 1000 ziaren i najnizszg warto$cig charakteryzowato
si¢ ziarno pochodzace z kompleksu zytniego bardzo dobrego. Badania wskazuja, ze
wraz z polepszeniem si¢ jakosci gleby wzrasta wskaznik sedymentacyjny, natomiast
zmniejsza si¢ zawartos¢ biatka i glutenu w ziarnie pszenicy jarej (tab. 2).

Tabela 2
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Cechy jakosciowe ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od kompleksu glebowego
* P PO .1 P S P .
wartosci oznaczone takimi samymi literami nie roznia si¢ istotnie

Kompleks rolniczej przydatnosci gleb
Badana cecha pszerg(l)}t/) Ili);lrdzo pszenny dobry Zytr(lilo l:l;;a;dzo 7ytni dobry
Masa 1000 ziaren (g) 457b" 40,3 a 41,8 ab 398a
Zawartos$¢ biatka (% s.m.) 13,0 a 13,4 a 13,8 a 14,7 a
Ilos¢ glutenu (%) 30,5 ab 329b 28,7 a 3490
Indeks glutenowy 75,6 ab 68,3 a 90,9 b 67,5a
Wskaznik sedymentacyjny (ml) 70,0 b 56,6 a 67,4 b 65,4 a
Liczba opadania (s) 364 a 321 a 349 a 466 b

Zrodto: Sutek i Filipiak, 2009 (35)

Sposrod czynnikéw pogodowych znaczacy wptyw na warto$¢ technologiczng
ziarna pszenicy wywierajg: temperatura powietrza, opady i nastonecznienie. Dla
uksztattowania si¢ korzystnych wlasciwosci wypiekowych pszenicy pozadana jest
umiarkowana ilo§¢ opadow, wysoka temperatura i duze uslonecznienie w okresie
od ktoszenia do dojrzatosci woskowej pszenicy. W tym okresie w warunkach suchej
i stonecznej pogody nastepuje wieksze gromadzenie w ziarnie substancji biatko-
wych, w tym biatek glutenowych (1). Warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin
w mniejszym stopniu oddziatuja na cechy jako$ciowe ziarna odmian pszenicy cha-
rakteryzujacych si¢ lepsza wartoscia technologiczng.

Niepozadanym zjawiskiem jest zarowno dtugotrwala susza, jak i wystgpowanie
nadmiernych opadow w okresie dojrzewania i zbioru ziarna. Podczas suszy ziarniaki
wczesnie tracg wodge 1 szybciej dojrzewaja, w rezultacie ziarno jest drobne.

Badania Kocon i Sutek (12) przeprowadzone w warunkach kontrolowanych
nad wptywem stresu suszy na cechy jakoSciowe ziarna pszenicy jarej wskazuja, ze
brak wilgoci w glebie powoduje zmiany w sktadzie chemicznym ziarna. W badaniach
Podolskiej iin. (23) stres suszy utrzymujacy si¢ na poziomie 30% ppw. od fazy
krzewienia do fazy dojrzatosci pelnej powodowat wzrost zawartosci biatka ogdtem
i ilosci glutenu, natomiast jako$¢ glutenu mierzona indeksem glutenowym ulegata
istotnemu pogorszeniu (tab. 3).

Nadmierne opady w okresie dojrzewania ziarna moga by¢ przyczyng porastania
ziarna w ktosie. W wyniku zmian biochemicznych zachodzacych w kietkowanym
ziarnie nastgpuje rozktad skrobi do cukréw prostych, zmieniaja si¢ takze proporcje
ilo§ciowe poszczegolnych frakcji biatkowych — zwicksza si¢ poziom biatek rozpusz-
czalnych w wodzie, a zmniejszeniu ulega zawartos¢ biatek glutenowych — gliadyn
i glutenin (8).

Tabela 3
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Jako$¢ ziarna pszenicy jarej w zalezno$ci od stresu suszy

r.n. — rdéznice nieistotne
7+6dlo: Podolska iin . 2006 (')?)

Poziom wilgotnosci gl
Cecha Posiom wilgotnoici gleby NIR,,
Masa ziarna z wazonu (g) 82,8 47,8 10,77
Masa 1000 ziaren (g) 59,9 55,1 r.n
Zawartos$¢ biatka (% s.m.) 15,2 16,3 0,65
Tlos¢ glutenu (%) 33,9 39,2 4,30
Indeks glutenowy 91,6 85,9 6,10
Wskaznik sedymentacyjny (ml) 79 77 r.n.

Czynniki agrotechniczne

Nawozenie azotem

Azot zaliczany jest do najwazniejszych pierwiastkoéw, majgcych wptyw (17,
27) na parametry jako$ciowe ziarna i maki, m.in. na zawarto$¢ biatka, ilo$¢, jakosé
i rozptywalnos$¢ glutenu, wodochtonnos¢é maki czy objetos¢ pieczywa. Liczne wyni-
ki badan (2, 3, 5, 6, 25, 30) nad nawozeniem azotem pszenicy jako$ciowej sg dos¢
jednoznaczne i $wiadcza o tym, ze w miar¢ wzrostu nawozenia tym pierwiastkiem
nastepuje zwigkszenie parametrow jako§ciowych ziarna i maki. Cecha, ktora w naj-
wigkszym stopniu ulega zmianom pod wplywem nawozenia azotem jest zawarto$¢
biatka i ilo§¢ glutenu. Z badan Cacak-Pietrzak i in. (5) wynika, ze systema-
tyczny wzrost ilosci glutenu i zawartosci biatka nastgpuje do zastosowania dawki
180 kg N-ha'!, natomiast dalsze zwigkszenie dawki azotu do poziomu 240 kg-ha' nie
wplywa na ilo$¢ glutenu. Nawozenie azotem w dawce powyzej 180 kg-ha'wplywa
korzystnie na cechy fizyczne ziarna pszenicy jarej (gesto$¢ w stanie usypowym, mase
1000 ziaren, celnos¢ i twardos¢) (tab. 41 5).

W uzyskaniu ziarna o korzystnych parametrach jakosci istotna jest nie tylko dawka
azotu, a réwniez termin jego stosowania (26, 36). Azot zastosowany w fazie liscia
flagowego do dojrzato$ci mlecznej utrzymuje sprawno$¢ aparatu asymilacyjnego,
wplywa na dobre wypetnienie ziarna i zawarto$¢ biatka. Z badan wiasnych Sutek
i Podolskiej (31) wynika, ze najwyzsza zawarto$¢ biatka, w tym bialek glu-
tenowych uzyskato ziarno nawozone dawka 180 kg N-ha' i aplikowang w trzech
terminach (60 kg N-ha'! — przed siewem, 60 kg N-ha'! — w fazie strzelania w zdzbto
i 60 kg N-ha! — w fazie kloszenia). Zawartosci tych sktadnikow sg istotnie wyzsze
niz w ziarnie nawozonym taka sama dawka azotu, ale zastosowang w dwoéch termi-
nach. Dawka i termin stosowania azotu nie miaty wptywu na aktywnos¢ enzyméow
amylolitycznych (liczba opadania) (tab. 6).

Sposéb aplikacji nawozu azotowego, tj. forma zastosowanego nawozu (sypka
czy plynna), nie ma istotnego wptywu na wielkos¢ plonu i na ksztattowanie si¢ cech
jakosciowych ziarna pszenicy jarej (26).

Tabela 4
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Cechy chemiczne ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od dawek azotu

r.n. — rdéznice nieistotne

Nawozenie Ilos¢ glutenu Indeks Liczba opadania | Zawartos$¢ popiotu | Zawartos¢ biatka
azoten_] (%) glutenowy (s) (% s.m.) (% s.m.)
(kg-haV
0 26,5 45 340 2,00 13,6
60 32,6 53 366 1,99 16,3
120 35,2 47 371 2,03 17,1
180 37,7 46 363 2,06 17,6
240 38,9 45 359 2,08 18,4
NIR(x05 2,33 r.n. r.n. 0,083 0,79
Zrodto: Cacak-Pietrzak i in., 2011 (5)
Tabela 5
Cechy fizyczne ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od dawek azotu
Zrodto: Cacak-Pietrzak i in., 2011 (5)
Nawozenie | Gestos¢ w stanie Masa 1000 ziaren | Celno$¢ i wyrownanie | Szklistos¢ | Twardosé
azote@ usypowym %) (%) (i.B)
(kg-ha™? (kg-hl™h)
0 73,6 33,3 62 76 770
60 72,8 31,9 62 83 794
120 72,2 32,5 63 88 801
180 72,7 33,7 61 90 814
240 71,1 314 58 93 806
NIR, 1,47 1,92 4,11 4,63 23,6
Tabela 6

Cechy jakosciowe ziarna pszenicy jarej w zalezno$ci od dawki i terminu stosowania azotu
Terminy stosowania azotu w formie saletry amonowej:” przed siewem; ** w fazie strzelania w zdzbto;

.. . L, Masa 1000 Wskaznik Zawarto$¢
Nawozenie azotem Plon ziarna | Ilo$¢ glutenu Jiaren sedymentacyjny | bialka

ha-l ha! 0
(kg N-ha) (dt-ha') (%) (@) (cm?) (% s.m)
90 (45" + 45™) 59,5 27,5 42.8 74,7 13,4
90 (30 + 30™* + 30"**) 57,3 27,9 433 77,3 13,7
180 (90"+ 90%) 66,2 28,0 43,9 76,3 13,8
180 (60™+ 60™*+ 60™") 64,3 29,8 46,3 78,0 14,2
Kontrola 48,8 25,5 40,1 70,0 12,7
NIR, 6,32 1,71 4,75 r.n. 0,67

*** w fazie kloszenia

r.n. — rdéznice nieistotne

Zrodto: Sutek i Podolska, 2008 (31)
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Potas i fosfor nie wptywajg w tak zasadniczy sposob jak azot na wyrdzniki ja-
kos$ciowe ziarna pszenicy, szczeg6lnie przy dobrej i $redniej zasobnosci gleb w te
sktadniki, stad badan nad tymi zalezno$ciami jest mniej (14). Przy niedoborze fosforu
1 potasu w glebie oraz intensywnym nawozeniu azotem zmienia si¢ sktad chemiczny
ziarna, obniza si¢ zawarto$¢ biatka i glutenu. W roslinach zostaja zaburzone m.in.
procesy przemiany zwiazkéw azotowych, zmniejsza si¢ synteza biatka i nastepuje
nagromadzenie azotanéw oraz wolnych aminokwasow (15).

W ostatnich latach na skutek zmniejszonej emisji SO, do atmosfery siarka stata
sie¢ w znacznej czesci Polski pierwiastkiem deficytowym w stosunku do potrzeb
pokarmowych roslin. Przy niedoborze siarki w glebie i wysokim nawozeniu azotem
zaktocony zostaje stosunek N:S i w konsekwencji obniza si¢ wykorzystanie azotu,
w wyniku czego dochodzi do obnizenia zawarto$ci biatka i ilosci glutenu w ziarnie
pszenicy. Podlesna iCacak-Pietrzak (20)uwazaja, ze nawozenie siarkg bardzo
korzystnie oddziatuje na cechy wypiekowe maki. Pod wptywem nawozenia siarka
nastepuje wzrost ogolnej zawartosci biatka w ziarnie pszenicy, poprawia si¢ jakos¢
glutenu oraz zwigksza si¢ objetos¢ pieczywa i porowatos¢ miekiszu (tab. 7 1 8).

Tabela 7
Cechy chemiczne maki w zaleznosci od nawozenia siarka
. Popiot Biatko ogotem | Ilos¢ glutenu | Rozplywalno$¢ | Test Zeleny'ego
Nawozenie (% s.m.) (% s.m.) (%) (mm) (em’)
-S 0,65 14,0 29,1 9,5 46
+S 0,64 14,1 29,6 8,5 46
NIR, s 0,010 0,052 r.n 0,110 r.n.
r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Podlesna i Cacak-Pietrzak, 2003 (20)
Tabela 8

Wyniki wypieku laboratoryjnego w zaleznosci od nawozenia siarka

. Wydajnos¢ Objetosé Porowato$¢ | Masa wlasciwa
. Strata piecowa : . S .
Nawozenie %) pieczywa pieczywa miekiszu migkiszu
(%) (cm?) (%) (grem?)
-S 17,4 132,2 410,4 75,8 0,26
+S 17,3 132,2 424,9 77,2 0,27
NIRO_05 r.n. r.n. 12,73 0,763 r.n.

r.n. — réznice nieistotne
Zrédto: Podlesna i Cacak-Pietrzak, 2003 (20)

Nawozenie mikroelementami

Niedobor mikroelementow zmienia zasadniczo cechy jakosciowe ziarna przy jed-
noczesnym jego obnizeniu. Pszenica jest bardzo wrazliwa na niedobor miedzi manganu
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i cynku. Przy wysokich plonach rosliny pszenicy pobierajg znaczng ilos¢ mikroelemen-
tow z gleby i w zwigzku z tym ich potrzeby nawozowe sg czgsto znacznie wigksze niz
zasobnos$¢ gleby w te sktadniki, stad konieczno$¢ nawozenia mikroelementami (13).
Badania Mazurka iin. (18) wykazaty, ze jako$¢ ziarna pszenicy jarej nawozonej
azotem z mikroelementami byla wyzsza niz nawozonej tylko azotem (tab. 9)

W intensywnych technologiach uprawy pszenicy jarej na cele konsumpcyjne
nawozenie mikroelementami jest niezbednym elementem agrotechniki, poniewaz
zabezpiecza pelne pokrycie potrzeb pokarmowych roslin w niezbedne sktadniki.

Tabela 9
Wplyw techniki i dawki nawozenia azotem na plon i jako$¢ ziarna pszenicy jarej
Technika nawozenia
Cecha r 1l i v NIR,
Tlos¢ glutenu (%) 28,9 29,8 31,7 32,4 2,63
Rozplywalno$¢ glutenu (mm) 4,17 5,00 5,50 5,33 r.n.
Wskaznik sedymentacji (ml) 51,5 52,7 54,7 54,8 3,04
Wodochtonnos¢ maki (%) 64,4 64,0 64,5 64,4 r.n.
Objetos¢ pieczywa (100 g) 528 530 545 514 14,1

*I—kg N-ha'!, II - 40 kg N-ha' + mikroelementy, II1 — 80 kg N-ha'', IV — 80 kg N-ha' + mikroelementy
Zrédto: Mazurek i in., 1999 (18)

Ochrona zasiewow

Nie ma jednoznacznej opinii na temat wplywu srodkéw stosowanych do chemicz-
nej ochrony roslin (herbicydy, fungicydy, insektycydy, retardanty) na cechy fizyczne
i sktad chemiczny ziarna pszenicy, gdyz wyniki badan (7, 10, 24, 29, 33) czesto sa
niejednoznaczne. Brak jednokierunkowego oddzialywania preparatow na parametry
jakosciowe ziarna pszenicy mozna thumaczy¢ wspotdziataniem kilku czynnikow,
takich jak: sktad chemiczny, stosowana dawka, warunki glebowe, reakcja odmian.

Zachwaszczenie nie tylko obniza plonowanie, ale rowniez jako$¢ ziarna pszenicy
jarej. Ziarno pochodzace z plantacji zachwaszczonej ma gorszg zarowno wartos¢
przemiatowa, jak i wypiekowa, co wynika z faktu nierownomiernosci dojrzewania
1 wigkszej wilgotnosci w okresie zbioru; jest ono takze czesciej porosnicte (21).

Herbicydy jako $rodki chemiczne mogg powodowac¢ zmiany w sktadzie chemicz-
nym ziarna. Grzesiuk i Kula (8) podaja, ze niektore herbicydy (fenylomoczniko-
we) moga gromadzi¢ si¢ w roslinie, ograniczajac synteze skrobi i biatek, a zwtaszcza
poziom wolnych aminokwaséw. Odmiennie dzialajg herbicydy triazynowe, ktore
z reguly zwickszajg gromadzenie w ziarnie bialek i kwasdéw nukleinowych. Z badan
wlasnych (32) wynika, ze zastosowany w uprawie pszenicy jarej herbicyd Sekator 6,25
WG (jodosulfuron metylosodowy + amidosulfuron) w dawce 0,3 I-ha™! nie wplywat
negatywnie na cechy chemiczne ziarna. Po jego zastosowaniu stwierdzono tendencje



124 Alicja Sutek

wzrostowg iloci glutenu w ziarnie pszenicy jarej (tab. 10). Makarska (19) wskazuje,
ze na ogblng zawarto$¢ biatka istotny wptyw ma rodzaj zastosowanego herbicydu.

Tabela 10
Cechy wartosci technologicznej ziarna w zaleznosci od zastosowanego herbicydu
Czynnik Zawarto$¢ biatka | Ilo$¢ glutenu Indeks Popiot | Liczba opadania
doswiadczenia (%) (%) glutenowy (%) S)
Obiekt kontrolny 13,99 253 93 1,78 354
Sekator 6,25 WG 13,96 26,1 96 1,76 257
NIR s r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — rdznice nieistotne

Zrodho: Sutek i in., 2008 (32)

Przy uprawie pszenicy jarej na cele jako$ciowe bardzo waznym elementem tech-
nologii produkcji jest ochrona przed chorobami, ktoére przyczyniaja si¢ do obnizenia
warto$ci uzytkowej ziarna, szczegdlnie w przypadku, gdy pszenica jest porazona
przez: fuzariozy, glownie, $niecie, rdze czy septoriozy. Ziarno zainfekowane przez
fuzariozg jest drobne, ma mata mase objgtosciowa i mata masg 1000 ziaren. Maka
z takiego ziarna charakteryzuje si¢ zmienionym sktadem chemicznym, m.in. niska
zawartoscig biatka i wadliwym glutenem. Ziarno nie nadaje si¢ do konsumpcji,
a otrzymany chleb posiada wadliwe cechy i przyciemniong barwe.

W badaniach nad wptywem réznych termindéw stosowania fungicydu Amistar
250SC (azoksystrobina) w dawce 1 l'ha'stwierdzono brak ujemnego wptywu tego
preparatu na cechy fizyczne i sktad chemiczny ziarna (tab. 11 112). Jedynie po zasto-
sowaniu preparatu w fazie zawigzywania nasion zaznaczyla si¢ tendencja wzrostowa
ilosci glutenu w odniesieniu do stwierdzonego na obiekcie kontrolnym. Nieznacznie
wicksza dorodnoscia (masa 1000 ziaren, celnoscig i wyrdwnaniem) w stosunku do
obiektu kontrolnego cechowato si¢ ziarno po zastosowaniu preparatu Amistar 250
SC (azoksystrobina) w fazie liscia flagowego (28).

Tabela 11
Cechy fizyczne ziarna w zaleznosci od terminu stosowania fungicydu
Czynnik quts‘;sso”fv;ﬁme Misizrigoo : ngér‘fjsnie Szklistosé | Twardosé
;. . N .
doswiadczenia (kg-hlY) (@) (%) (%) (4.B)
Obiekt kontrolny 76,1 41,2 69 88 830
Amistar 250 SC ~ faza 75,5 42,1 73 89 850
liscia flagowego
Am1.star 250.SC ifaza 774 403 68 39 210
zawigzywania nasion
NIR s r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — rdznice nieistotne
Zrodto: Sutek i in., 2007 (28)
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Tabela 12
Cechy jakosciowe ziarna w zaleznosci od terminu stosowania fungicydu
Fungicyd Conchita Mauritia Sebastian Srednio
Alert 375 SC 11,4 10,7 11,1 11,1
Artea 330 EC 11,5 10,4 11,1 11,0
Capalo 337,5 SE 11,3 10,3 10,6 10,7
kontrola 11,0 10,6 10,4 11,1
Srednio 11,3 10,5 10,8 -
NIR 05, dla: fungicydéw — r.n.; odmian — 0,5; interakcji — 0,6

r.n. — rdznice nieistotne
Zrodto: Sutek i in., 2007 (28)

Termin siewu

Do czynnikow agrotechnicznych, ktére majg mniejszy wptyw na jakos$¢ ziarna
pszenicy zalicza si¢ termin siewu. Op6znienie terminu siewu o 14 dni w stosunku do
optymalnego powoduje wzrost zawarto$ci w ziarnie bialka i ilosci glutenu (17, 34)
(tab. 13). Pézniejszy siew pszenicy jarej wptywa niekorzystnie na wielkos¢ ziarna,
a to moze by¢ przyczyng pogorszenia jego wartosci przemiatowej (21).

Tabela 13
Wplyw terminu siewu na jako$¢ ziarna pszenicy jarej
. Liczba Wskaznik Zawarto$¢ | Masa 1000
L Ilos¢ glutenu |  Indeks . I . .

Termin siewu %) lutenow opadania | sedymentacji | biatka ogoétem |  ziaren

s 1 ® (cm’) (% s.m.) (2)
Optymalny 26,7 71,1 338 76 12,5 44,5
Op6zniony 29,1 76,5 312 78 12,8 379
NIRO’05 2,29 r.n r.n r.n 0,61 423
Optymalny 27,7 87,5 380 81 13,2 45,8
Op6zniony 26,6 85,6 353 78 12,8 43,4
NIRO’05 r.n. r.n r.n r.n. r.n. r.n
Optymalny 332 83,1 393 54 14,6 36,2
Op6Zniony 36,2 83,2 401 58 15,6 32,5
NIRO)05 2,85 r.n. r.n r.n. 0,9 3,65

r.n. — rdznice nieistotne

Zrodto: Sulek,

2009 (34)
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Zbiér i przechowywanie ziarna

Ziarno pszenicy powinno by¢ zebrane z pola po osiagnieciu dojrzatosci pelne;j.
Opdznienie terminu zbioru moze przyczynic¢ sie do porosnigcia ziarna i pogorszenia
jego jakosci. Po zbiorze ziarno powinno by¢ przechowywane w elewatorach zbozo-
wych z komorami zelbetowymi lub stalowymi gwarantujacymi brak wplywu warun-
kéw zewnetrznych na wilgotno$¢ i temperature sktadowanego ziarna. Od wilgotnosci
i temperatury masy zbozowej zalezy intensywnos$¢ zachodzacych w niej procesow
zyciowych. Krytyczne parametry, powyzej ktorych nastepuje znaczne przyspieszenie
tych procesow, to wilgotnos$¢ ziarna powyzej 15% i temperatura powyzej 15°C (10).
Przekroczenie wyzej wymienionych wartosci wilgotnosci i temperatury sktadowa-
nego ziarna moze doprowadzi¢ do jego stechniecia lub zagrzania, a takze zwicksza
ryzyko rozwoju grzybow plesniowych i kumulacji mikotoksyn, co ogranicza jego
wykorzystanie do celoéw konsumpcyjnych i paszowych (9).

Podsumowanie

Pszenica jara jest zbozem umozliwiajacym produkcje ziarna o wysokich parame-
trach jakosciowych, ale ma duze wymagania srodowiskowe i agrotechniczne, czyli jest
zbozem gospodarowania intensywnego. Najwazniejszym czynnikiem decydujacym
o0 jakos$ci surowca jest odmiana. Ponadto na cechy jakoSciowe ziarna pszenicy jarej
wyplyw wywieraja warunki siedliska i zabiegi agrotechniczne. Sposrod czynnikow
agrotechnicznych najwiekszy wplyw na ksztattowanie cech jakosciowych ziarna
pszenicy ma nawozenie azotem, ktorego wptyw ujawnia si¢ w warunkach wtasci-
wego 1 zrownowazonego odzywiania roslin pozostatymi makro- i mikroelementami.
Najkorzystniejsze wskazniki jako$ci ziarna (zawarto$¢ biatka, ilos¢ glutenu, wskaznik
sedymentacyjny) otrzymuje si¢ z pszenicy nawozonej azotem w dawce 180 kg-ha'!
aplikowanej w trzech terminach (60 kg N-ha'! — przed siewem, 60 kg N-ha! —w fazie
strzelania w zdzbto i 60 kg N-ha'! — w fazie kloszenia). Stosowane $rodki ochrony
ro$lin — herbicyd Sekator 6,25 WG (jodosulfuron metylosodowy + amidosulfuron)
i fungicyd Amistar 250 SC (azoksystrobina) w zasiewach pszenicy jarej nie powoduja
negatywnego wplywu na cechy jakosciowe ziarna. Mniejszy wptyw na ksztattowanie
sie cech jakosciowych ziarna pszenicy jarej wywiera termin siewu.
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