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Badania dotyczace r6znorodnos$ci biologicznej stanowig od lat bardzo wazny aspekt w na-
uce 1 w gtownej mierze skupiajg si¢ na podkresleniu znaczenia nalezytej ochrony zasobow
réznorodnos$ci biologicznej. To wlasnie 22 maja z inicjatywy ONZ obchodzony jest Migdzy-
narodowy Dzien Réznorodnosci Biologicznej. Z tej okazji we wszystkich regionach §wiata
organizowane s3 roznego rodzaju wydarzenia podkreslajace wage nalezytej ochrony zasobow
roznorodnos$ci biologicznej. Niniejsza konferencja takze wpisuje si¢ w zakres tych dziatan.
Jest to rowniez okazja do spojrzenia w przyszto§¢ w kierunku zasad ochrony bioréznorodno-
Sci, zwlaszcza w zwigzku z planem strategicznym na rzecz rdznorodnosci biologicznej takze
dziatanh UE 1 Strategii Ochrony Biordznorodno$ci. Podczas konferencji zostang zaprezento-
wane oraz przedyskutowanie wyniki badan prowadzonych w réznych osrodkach naukowych
w kraju i za granicy, w tym takze postep w wykorzystaniu nowoczesnych metod badawczych.
Konferencja ma na celu omowienie najwazniejszych zagadnien z zakresu ochrony srodowi-
ska, bior6znorodnosci, badan mikrobiologicznych i ekologicznych w §rodowisku glebowym,
wodnym 1 powietrznym. Ponadto przedstawiona zostanie dotychczasowa wiedza na temat za-
stosowania narzedzi ,,mikrobiologicznych”, w tym sekwencjonowania najnowszej generacji
do analiz m.in. prébek glebowych. Konferencja ta jest cyklicznym wydarzeniem naukowym
obejmujacym wiedze¢ na temat kompleksowego rozpoznania strukturalnej i funkcjonalnej bio-
roznorodno$ci mikroorganizméw w roznych srodowiskach. Zapewnia integracj¢ spotecznosci
naukowej, w tym wybitnych specjalistow w danej dziedzinie. Pozwala na przekazywanie sobie
wzajemnie wiedzy i doswiadczenia, umozliwia nawigzywanie wszechstronnej wspotpracy oraz
pozwala na zywa dyskusje na temat najnowocze$niejszych metod badawczych.

Wydarzenie to jest miejscem wymiany doswiadczen, nawigzywania kontaktow do realizacji
wspolnych projektow badawczych. Jest to rowniez okazja do spojrzenia w przysztos$¢, zwlasz-
cza, 7Ze rozpoczynajg si¢ dzialania nastgpcze w zwigzku z planem strategicznym na rzecz roz-
norodnosci biologiczne;j.

prof. dr hab. Anna Gatgzka
Przewodniczqca Komitetu Organizacyjnego
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SESJA PLENARNA
prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska, prof. dr hab. Barbara Ggsiorowska
REFERATY
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11:00-11:30 | Konrad Z.
Czy bioréznorodnosé gleby ma ceng? Od mikrobiomu do wartosci ekonomicznej
11:30-11:45 | Dyskusja
11:45-12:30 | Przerwa kawowa
SESJA 1
prof. dr hab. Agnieszka Wolinska, prof. dr hab. dr h.c. Jan Kucharski
REFERATY
12:30-12:50 l?acwa-Plociniczak M., Chmielewska B., Collin A., Szurman-Zubrzycka M., Konopka K.,
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Mikrobiom jeczmienia w odpowiedzi na susze — znaczenie genotypu gospodarza
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Endofity na ratunek. Izolacja i charakterystyka wybranych szczepow endofitycznych
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13:10-13:30 Wiejak K., Ciepiel J., Gawryjotek K., Ukalska-Jaruga A., Marzec-Grzadziel A., Gatazka A.
Roznorodnosé spolecznosci grzybow w glebie oraz ryzosferze i endosferze roslin ruderalnych
na terenach diugotrwale zanieczyszczonych ropg naftowg
13:30-13:50 Kosakowski J.
Zastosowanie sekwencjonowania awidnosciowego w badaniach bakteriomu i mykobiomu
glebowego
13:50-14:00 Dyskusja
14:00-14:15 Pamiatkowe zdjecie na dziedzincu Palacu
14:15-15:00 Przerwa obiadowa
PANEL DYSKUSYJNY/SESJA PLAKATOWA
SESJA 11
prof. dr hab. Magdalena Frqc; prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
15:00-15:20 Kagan K., Goraj W., Kuzniar A., Podlewski J., Wolinska A.
Redukcja nawozenia azotowego i mikrobiom glebowy — agrobiotechnologia dla przysztosci
rodzin
15:20-15:40 Bilokinna A., De¢biec-Andrzejewska K., Gawryjotek K., Musiatowski M., Ciepiel J., Furtak K.

Roznorodnosé mikrobiologiczna gleb z terenu skladowiska substancji ropopochodnych
na terenie Nowej Soli
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15:40-16:00 Gmiter D., Sasal W., Omelaniuk A., Musiat K., Petrunko L., Drewniak ..

Integracja genomiki, fenotypowania i ekotoksykologii w ocenie bezpieczenstwa
mikroorganizmow stosowanych w rolnictwie — koncepcja DynaMF Biosafety

16:00-16:15 Dyskusja
16:15-16:45 Zastosowanie dronéw w rolnictwie i ocenie bioroznorodnosci (mgr inz. Tytus Berbec)

17:30-19:30 Warsztaty terenowe ,,Z bioréznorodnoscia w terenie”

20:00-1:00 Kolacja ,,Wieczorne spotkanie z bioréznorodnoscia” (Restauracja Siwy Dym w Celejowie)

15.10.2026 r. (czwartek)

SESJA IIT
dr hab. Agata Borowik, prof. UWM, prof. dr hab. Cezary Kwiatkowski

REFERAT PLENARNY

9:30-10:00 Drewniak t..

Tysigce mikroorganizmow w glebie, trzy w butelce — gdzie znika bioroznorodnos¢?
REFERAT NA ZAPROSZENIE

10:00-10:30 Tatti E.

From Single Strains to Microbial Communities: High-Resolution Metabolic Phenotyping
with Biolog Technology

REFERATY
10:30-10:50 Lenart-Boron A., Bulanda K., Boron P., Murzydto Z.

Zanim znikng: potencjal biologiczny gingcych torfowisk Polski w swietle badan
mikrobiologicznych — badania wstepne

10:50-11:10 Solarska E., Sas-Paszt L., Gruszczyk M.

Wphyw elicytorow roslinnych na wzrost i plonowanie maliny oraz strukture mikrobiomu
ryzosfery

11:10-11:30 Brodowska M.

Jak dbamy o bioroznorodnosé srodowiska glebowego, na przykiadzie projektu Grojecki
LivingLab

11:30-12:00 Szymanska S., Plociniczak T., Deja-Sikora E., Sikora M., Niedojadto K.,
Szydlowska-Czerniak A., Gotebiewski M., Strzelecki Z., Wtodarczyk K., Koztowska S.,
Janczak K., Tymczewska A., Ludwiczak A., Arazny A., Mazur J., Pomastowski P.,
Hrynkiewicz K.
Czynniki ksztaltujgce kolonizacje roslin przez bakterie patogenne dla czlowieka
oraz mozliwosci jej ograniczania
12:00-12:20 Kleina A.
Selektywna izolacja i identyfikacja mikroorganizmow endofitycznych rzepaku ozimego
(Brassica napus L.)
12:20-12:30 Dyskusja
12:30-13:00 Przerwa kawowa

PANEL DYSKUSYJNY/SESJA PLAKATOWA

SESJA IV
prof. dr hab. Anna Lenart-Boron, prof. dr hab. Lukasz Chrzanowski

REFERATY

13:00-13:20 Noszczynska M., Boréwka J., Budniak T., Rudnicka M., Pawlik M., Sarnowicz A., Duda K.,
Pacwa-Plociniczak M., Plociniczak T.

Badania pilotazowe nad zastosowaniem trawy w procesie oczyszczania sciekow skazonych
bisfenolami




VII KONFERENCJA NAUKOWA
»BIOROZNORODNOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO”
PULAWY, 14-15 PAZDZIERNIKA 2026 r.

13:20-13:40

Pawlik M., Wyrwicka-Drewniak A., Noszczyniska M., Pacwa-Ptociniczak M., Matuszczak S.,
Stupienko M., Potocka I., Ptociniczak T.

Zanieczyszczenia uwalniane z czgstek gumy — ocena wplywu na mikroorganizmy glebowe
oraz wybrane rosliny uprawne i linie komorkowe

13:40-14:00

Pacwa-Plociniczak M., Daszkowska-Golec A., Gobetti S., Sinkkonen A., Kumor A.,
Plociniczak T.

Ocena wplywu bioaugmentacji i biostymulacji na wspomagang fitoremediacje gleby
ko-zanieczyszczonej z wykorzystaniem analiz transkryptomicznych

14:00-14:20

Wozniak-Karczewska M., Ciesielski T., Trzebny A., Dabert M., Chrzanowski L.

Wplyw zlozonosci matrycy i warunkow srodowiskowych na strukture i odpornos¢ mikrobiomu
podczas biodegradacji zanieczyszczen srodowiskowych

14:20-14:40

Olenska E., Matek W., Gatazka A., Wozniak M., Thijs S., Jaroszuk-Sciset J, Wéjcik M.,
Vangronsveld J.

Mikrobiom ryzosferowy roslinnych metalofitow starych pogorniczych zwatowisk galmanowych

14:40-14:50

Dyskusja

14:50-15:00

Narada komisji konkursowych

WRECZENIE NAGROD*
PODSUMOWANIE I ZAKONCZENIE KONFERENCJI

15:00-16:00

Obiad

15:30-16:30

Warsztaty Labgears w Agro-Bio

*Komisja Konkursowa wytoni wsrdd prelegentéw najlepszy referat oraz najlepszy poster w ka-
tegorii ,, Mlody Naukowiec” (I, I, III nagroda oraz wyroznienie za najlepsze wystapienie oraz
prezentacje posterowa)
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prof. dr hab. Agnieszka Laudy - przewodniczaca komisji
prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska

prof. dr hab. Anna Lenart-Boron

dr hab. Agata Borowik, prof. UWM

Komisja oceniajaca prezentacje posterowe w kategorii ,, Mlody Naukowiec™:

prof. dr hab. Stefan Tyski - przewodniczacy komisji
prof. dr hab. Agnieszka Wolinska

prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt

prof. dr hab. dr h. c. Jan Kucharski
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ANNA BILOKINNA', KLAUDIA DEBIEC-ANDRZEJEWSKA?, KAROLINA GAWRYJOLEK,
MARCIN MUSIALOWSKI?, JAROSEAW CIEPIEL!, KAROLINA FURTAK!

Zaktad Mikrobiologii,
Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

’Laboratorium Mikrobiologii Rolniczej i Przemystowej, Instytut Bioinzynierii, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

Na terenie Nowej Soli znajduje si¢ sktadowisko odpaddw ropopochodnych, gtéwnie kwasnych smot,
powstate w latach 2001-2005. Odpady zajmuja obecnie powierzchni¢ okoto 1,6 ha i od ponad 20 lat
pozostaja niezabezpieczone oraz nieobjete rekultywacja. Ze wzgledu na lokalizacje sktadowiska w ob-
rgbie miasta oraz mozliwos¢ migracji zanieczyszczen wraz z wodami opadowymi i roztopowymi teren
ten stanowi istotny obiekt badan srodowiskowych.

Celem niniejszego badania byta analiza réznorodnos$ci metabolicznej i strukturalnej mikrobiomu
w glebach pobranych na terenie hatdy.

Probki pobrano w 2026 roku w réznych miejscach: na szczycie hatdy (S21), u podstawy hatdy (pta-
ski teren) (S22), na granicy hatdy przy linii drzew (S23) oraz w odlegtosci okoto 2 metrow od konca
hatdy (S24).

W pobranych probkach oznaczono aktywno$¢ (AWCD) oraz roznorodno$¢ (indeks Shannon’a, H’)
metaboliczng z wykorzystaniem ptytek EcoPlate™ Biolog®. Wyizolowano DNA genomowe z wyko-
rzystaniem komercyjnego zestawu oraz przeprowadzono sekwencjonowanie regionu V3-V4 16S rRNA
z wykorzystaniem technologii Illumina (NovaSeq, 6000).

W glebach dominowaly bakterie z typow Actinobacteria, Proteobacteria oraz Chloroflexi. Na po-
ziomie rodzaju zréznicowanie strukturalne byto bardzo wyrazne. W probce S21 oraz S23 dominowat
niezidentyfikowany do rodzaju takson z rodziny Acidithiobacillaceae. W probce S22 najliczniej wyste-
powaty bakterie z rodzaju Acidisoma. W glebie S23 przewazal rodzaj Mycobacterium. Indeks Chaol
byt najwyzszy w probce S24, w probkach S21 1 S23 byt zblizony, a w S22 najnizszy. Wartosci AWCD
roznity sie istotnie statystycznie pomiedzy badanymi probkami. Najwyzsza warto§¢ odnotowano
w probee S23, a najnizsze w S22 i S24, przy czym szczegdlnie wyrazna byla roznica migdzy probka
S23, a pozostalymi probkami.

Gleby z terenu haldy charakteryzowaly si¢ wyraznym przestrzennym zréznicowaniem struktury
i aktywnos$ci mikrobiomu. Dominacja taksonow zwiazanych ze §rodowiskami kwasnymi i zanieczysz-
czonymi wskazuje na adaptacj¢ mikroorganizméw do specyficznych warunkow siedliska. Uzyskane
wyniki wskazuja na potencjatl mikrobiomu badanego terenu do dalszych badan w konteks$cie natural-
nych procesow bioremediacji.

Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu nr 2024/55/D/ST10/02064 pt. ,, Bakteryjne egzopolimery
(EPS) jako strategia przetrwania w stresujqcych srodowiskach i szansa na poprawe jakosci gleb (hEIPStress) .
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ENDOFITY NA RATUNEK. IZOLACJA1 CHARAKTERYSTYKA
WYBRANYCH SZCZEPOW ENDOFITYCZNYCH MIKROBIOMU
RDZENIOWEGO KUKURYDZY ROSNACEJ W WARUNKACH SUSZY

MARTA BUKOWCZAN, TOMASZ PLOCINICZAK, MAGDALENA PACWA-PLOCINICZAK

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Na przestrzeni ostatnich lat susza stala si¢ jednym z najpowazniejszych abiotycznych czynnikow
stresowych ograniczajacych plonowanie roslin uprawnych, w tym kukurydzy (Zea mays), ktora obecnie
stanowi jedng z najwazniejszych roslin uprawnych w Polsce i na s$wiecie. Obiecujaca strategig przeciw-
dziatania tej tendencji jest zastosowanie bakterii promujgcych wzrost roslin (PGPB), a w szczegdlnosci
bakterii endofitycznych.

Celem niniejszej pracy byla izolacja i charakterystyka szczepdéw bakteryjnych wykazujacych po-
tencjat do promowania wzrostu kukurydzy rosngcej w warunkach deficytu wody. Szczepy nalezace do
mikrobiomu rdzeniowego izolowano z tkanek kukurydzy odmiany dobrze tolerujgcej susz¢ (hybryda
P8834 marki Pioneer®) rosngcej w warunkach niedoboru wody. Szczepy identyfikowano oraz ozna-
czano aktywno$¢ wybranych mechanizméw promowania wzrostu roslin, w tym zdolno$¢ do syntezy
sideroforéw, egzopolisacharydow, solubilizacji fosforanow, a takze ruchliwo$¢ komorek. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw do dalszych badan wyselekcjonowano trzy szczepy (K16, K18, L1) o naj-
wiekszym potencjale biochemicznym do wspomagania wzrostu roslin. W celu szerszej charakterystyki
przeprowadzono sekwencjonowanie ich genomow, a nastepnie analize filogenetyczng oraz szczegdtowsa
analiz¢ funkcjonalna.

Przeprowadzone testy wykazaty, ze wszystkie badane szczepy maja zdolno$¢ syntezy egzopoli-
sacharydow. Szczepy K16 i K18 wykazuja zdolnos¢ do solubilizacji fosforanéow, ruchu oraz syntezy
kwasu indoilooctowego, natomiast szczepy L1 i K18 zdolno$¢ do produkcji sideroforow. Dwa izola-
ty, szczepy K16 i K18, to bakterie Gram-ujemne, wykazujace najblizsze pokrewienstwo odpowiednio
z gatunkiem Pantoea agglomerans (99,53%) oraz Pseudomonas grimontii (97,68%), natomiast Gram-
-dodatni szczep L1 wykazywal 99,38% podobienstwa z gatunkiem Priestia megaterium.

Analiza genoméw umozliwita identyfikacj¢ genow potencjalnie zwigzanych z aktywnoscia PGP,
przy czym w genomie szczepu K18 zidentyfikowano 3898 takich sekwencji, w genomie szczepu L1
3090, a w genomie szczepu K16 2805. Najwigcej sposrod zidentyfikowanych genéw byto zwigzanych
z cechami mogacymi wspiera¢ kolonizacj¢ roslin, m.in. metabolizmem nukleozydéw, odpowiedzig na
stres oksydacyjny, w tym neutralizacjg reaktywnych form tlenu (ROS), oraz konkurencja migedzygatun-
kowa, m.in. poprzez dziatanie pomp typu efflux.

Przedstawione wyniki sugeruja, iz wyselekcjonowane szczepy bakteryjne posiadajg duzy potencjat
promowania wzrostu roslin i tagodzenia efektow stresu suszy, co bedzie weryfikowane w kolejnych
do$wiadczeniach realizowanych w ramach pracy doktorskie;j.

Projekt realizowany w ramach grantu Preludium 2023/49/N/NZ8/02097 finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (PL).
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BIOROZNORODNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEBY W OBLICZU
NOWYCH ZANIECZYSZCZEN — OD HERBICYDOWYCH CIECZY
JONOWYCH PO MIKROPLASTIKI

TomASz CIESIELSKI', NATALIA LISIECKA!, MARTA WOZNIAK-KARCZEWSKA'!, ANNA PARUS!,
Lukasz Chrzanowski!

"Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznarska,
Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Bior6znorodno$¢ mikroorganizmow glebowych ma istotne znaczenie dla prawidtowego funkcjo-
nowania gleby. Mikroorganizmy uczestniczg w obiegu pierwiastkow, rozktadzie materii organicznej
oraz przemianach i biodegradacji zanieczyszczen. Jednoczesnie gleba jest narazona na dziatanie wielu
substancji pochodzenia antropogenicznego, w tym srodkéw ochrony roslin oraz nowych typdéw zanie-
czyszczen.

Jednym z kierunkéw rozwoju $§rodkéw ochrony roslin sg nowe formulacje herbicydowe, ktorych
wlasciwosci moga ro6zni¢ si¢ od wlasciwosci klasycznych substancji aktywnych. Przyktadem sg herbi-
cydowe ciecze jonowe, w ktorych sktadnik aktywny herbicydu wystepuje w postaci jonowej. Zmiana
wlasciwosci fizykochemicznych takiego zwigzku moze wptywacé na jego sorpcje w glebie, mobilnos¢,
biodostepnos¢ i biodegradacje, a przez to rOwniez na mikroorganizmy glebowe. Waznym zagadnieniem
jest takze mozliwo$¢ wykorzystania bioaugmentacji do wspomagania rozkladu zanieczyszczen oraz
wpltyw wprowadzanych mikroorganizmoéw na mikrobiom gleby i ryzosfery.

Kolejnym czynnikiem obecnym w §rodowisku glebowym sg mikroplastiki. Mogga one oddziatywac
na mikroorganizmy bezposrednio, ale réwniez posrednio, poprzez wptyw na wlasciwosci gleby i zacho-
wanie obecnych w niej zanieczyszczen. Czastki mikroplastiku moga sorbowac¢ zwigzki chemiczne oraz
by¢ kolonizowane przez mikroorganizmy, przez co moga zmienia¢ biodostepnos$¢, transport i biodegra-
dacje ksenobiotykow.

Wplyw zanieczyszczen na srodowisko glebowe nie powinien by¢ wiec oceniany wytacznie na pod-
stawie ich toksycznosci lub trwatosci. Istotne sg rowniez zmiany zachodzace w strukturze i funkcjo-
nowaniu spotecznosci mikroorganizméw glebowych, ktore moga mie¢ znaczenie dla stabilnosci gleby
oraz jej zdolnosci do rozktadu i usuwania zanieczyszczen.

Praca finansowana w ramach projektu OPUS 21 NCN nr DEC-2021/41/B/NZ9/03981.
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TYSIACE MIKROORGANIZMOW W GLEBIE, TRZY W BUTELCE - GDZIE
ZNIKA BIOROZNORODNOSC?

L. ukASZ DREWNIAK

Instytut Bioinzynierii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Gleba nalezy do najbardziej ztozonych ekosysteméw mikrobiologicznych, w ktorych wspotwyste-
puja liczne populacje bakterii, archeonéw, grzybow i innych mikroorganizméw tworzacych dynamicz-
ne sieci interakcji. Ta réznorodno$¢ nie jest wylacznie efektem bogactwa taksonomicznego — stanowi
podstawe komplementarnosci funkcjonalnej, redundancji metabolicznej oraz odpornosci ekosystemu
na zmiany warunkow $rodowiskowych. Tymczasem wigkszo$¢ komercyjnych preparatdéw mikrobiolo-
gicznych dla rolnictwa opiera si¢ na pojedynczych szczepach lub niewielkich konsorcjach reprezentuja-
cych ograniczong liczb¢ dobrze poznanych grup mikroorganizmow. Powstaje zatem pytanie: dlaczego
ogromna biordznorodnos$¢ naturalnego mikrobiomu gleby zostaje tak silnie zredukowana na drodze od
srodowiska do produktu?

W wykladzie przedstawiona zostanie koncepcja kolejnych , filtrow”, ktore prowadza od ztozonego
mikrobiomu do stosunkowo prostego preparatu. Pierwszym jest filtr naukowy — preferujacy mikroor-
ganizmy mozliwe do izolacji, hodowli, identyfikacji i jednoznacznego powigzania z okreslong funkcja.
Kolejny stanowi filtr technologiczny, premiujgcy szczepy szybko rosngce, tatwe do namnazania w duze;j
skali oraz odporne na formulacje, transport i przechowywanie. Filtr bezpieczenstwa i regulacyjny do-
datkowo ogranicza pulg kandydatéw do mikroorganizmow, ktorych tozsamosé, stabilnosc¢, brak wiasci-
wosci patogennych i ryzyko srodowiskowe mozna wiarygodnie oceni¢. Ostatecznie filtr ekonomiczny
preferuje produkty proste, powtarzalne, trwate i mozliwe do wytwarzania przy akceptowalnych kosz-
tach kontroli jakosci.

Paradoks polega na tym, ze produkt uproszczony w celu zwigkszenia jego przewidywalnosci zostaje
nastgpnie wprowadzony do niezwykle ztozonego i zmiennego ekosystemu. Jego funkcjonowanie zalezy
od wiasciwosci gleby, rosliny, warunkow klimatycznych, praktyk agronomicznych oraz konkurencji
1 wspolpracy z lokalnym mikrobiomem. Oznacza to, ze najlepszy szczep w warunkach laboratoryjnych
nie musi by¢ najlepszym rozwigzaniem ekologicznym ani produktem najbardziej skutecznym w polu.

Odpowiedzig nie powinno by¢ jednak maksymalizowanie liczby mikroorganizméw w preparacie.
Kluczowym wyzwaniem staje si¢ okreslenie minimalnej efektywnej zlozonosci ekologicznej — naj-
mniejszego poziomu réznorodnosci zapewniajacego jednoczesnie funkcjonalnosé, odpornosé, adapta-
cyjno$¢, bezpieczenstwo oraz mozliwos¢ standaryzowanej produkcji. W tym kontekscie przedstawio-
na zostanie koncepcja DynaMF, zaktadajaca przejscie od statycznych, uniwersalnych inokulantow do
funkcjonalnie projektowanych i lokalnie adaptowanych konsorcjow mikroorganizmow. Takie podejscie
moze stanowi¢ probg pogodzenia dwoch pozornie sprzecznych wymagan: zlozonosci biologicznej na-
turalnego ekosystemu i prostoty wymaganej od produktu komercyjnego.
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BIOROZNORODNOSC MIKROBIOMU GLEBOWEGO JAKO FUNDAMENT
ZDROWIA I ODPORNOSCI AGROEKOSYSTEMOW

MAGDALENA FRAC, KAROLINA OSZUST, AGATA GRYTA, JACEK PANEK, GIORGIA PERTILE, DOMINIKA
SIEGIEDA, MATEUSZ MACIK MICHAL PYLAK

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Bior6éznorodnos¢ mikroorganizmow glebowych stanowi jeden z kluczowych elementéw warunkuja-
cych funkcjonowanie, stabilnos¢ i odpornos¢ agroekosystemow. Mikrobiom gleby uczestniczy w obie-
gu pierwiastkow, mineralizacji materii organicznej, ksztattowaniu struktury gleby, udostepnianiu sktad-
nikow pokarmowych oraz ograniczaniu rozwoju fitopatogenow. Jednoczesnie gleba stanowi rezerwuar
mikroorganizmow, ktore moga by¢ rekrutowane przez rosliny, dlatego jej bior6znorodnos$¢ jest istotna
w kontekscie catego uktadu gleba—mikrobiom—roslina, zgodnie z koncepcja holobiontu roslinnego.

Wyniki badan nad strukturg, r6znorodnoscia i funkcjonowaniem mikrobioméw w agroekosystemach,
przeprowadzonych z wykorzystaniem analiz aktywnosci biologicznej, metod molekularnych, metatak-
sonomiki NGS oraz narzgdzi bioinformatycznych wskazuja na zmiennos$¢ i zréznicowanie bior6zno-
rodno$ci mikroorganizmow glebowych w zaleznosci od réznych czynnikow. Do waznych czynnikow
wplywajacych na biordznorodnos¢ nalezg m.in. nisza ekologiczna, sposob uzytkowania gleby, system
produkc;ji oraz stresy biotyczne i abiotyczne oddziatujgce na zbiorowiska bakterii i grzybow.

Przyktadem praktycznego znaczenia biordznorodnosci sa badania upraw wspotrzednych zboz i ro-
$lin bobowatych. Analizy sieci interakcji wykazaty, ze uprawy wspotrzedne moga zwigkszac¢ ztozonosé
zbiorowisk mikroorganizmoéow. Wieksza ztozonos$¢ sieci moze sprzyjaé stabilnosci ekosystemu, odpor-
nos$ci na patogeny i stres sSrodowiskowy oraz efektywnemu obiegowi sktadnikow pokarmowych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ocena zdrowia gleby powinna wykracza¢ poza klasyczne parametry
fizykochemiczne i obejmowac réznorodnos¢ taksonomiczng, funkcjonalng oraz strukture interakcji mi-
krobiologicznych.

Ochrona i $wiadome ksztaltowanie bior6znorodno$ci mikrobiomu moga stanowi¢ podstawe bio-
logizacji rolnictwa oraz rozwoju regeneratywnych i odpornych na zmiany $rodowiskowe systemow
produkc;ji roslinne;.

Badania finansowane w ramach projektow: HoloBIOme, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
,»Nauka dla Spoleczenstwa 11", NdS-1I/SP/0263/2024/01; MICROGREENS, NCN, OPUS-23, 2022/45/B/
NZ9/04254; Entomo-Fung-OMICS, NCN, OPUS-27, 2024/53/B/NZ9/01058,; NCN, Preludium Bis-2,
2020/39/0/NZ9/03421,; Horyzont Europa, Project 101082289 — LEGUMINOSE;

Project 101157265 — SPIN-FERT; NCBR, BIOSTRATEG3, EcoFruits, BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018;
BIO-FERTIL, BIOSTRATEG3/347464/5/NCBR/2017; potatoMETAbiome, ERA-NET SusCrop, NCBR,
SUSCROP/I/POTATOMETABIOME/01/2019.
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INTEGRACJA GENOMIKI, FENOTYPOWANIA I EKOTOKSYKOLOGII
W OCENIE BEZPIECZENSTWA MIKROORGANIZMOW STOSOWANYCH
W ROLNICTWIE - KONCEPCJA DYNAMF BIOSAFETY

DAwID GMITER', WANESA SASAL!, ALEKSANDRA OMELANIUK!, KLAUDIA MUSIAL!, LEON PETRUNKO!,
Lukasz DREWNIAK !

!Zaklad Mikrobiologii, Instytut Biologii, Wydzial Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

’Laboratorium Mikrobiologii Rolniczej i Przemystowej, Instytut Bioinzynierii,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski

Produkty mikrobiologiczne znajduja coraz szersze zastosowanie w rolnictwie jako narzedzia wspie-
rajagce wzrost roslin, poprawiajace wykorzystanie sktadnikéw odzywczych oraz ograniczajace stosowa-
nie konwencjonalnych nawozow i sSrodkdéw ochrony roslin. Wraz ze wzrostem ich wykorzystania ro$nie
jednak znaczenie wiarygodnej oceny bezpieczenstwa mikroorganizméw wprowadzanych do $rodowi-
ska. Obecnie stosowane podejscia czesto koncentrujg si¢ na pojedynczych aspektach charakterystyki
mikroorganizméw, co utrudnia ich kompleksowg oceng.

Celem projektu DynaMF Biosafety jest opracowanie zintegrowanego podejscia do oceny bezpie-
czenstwa biologicznego 1 $rodowiskowego mikroorganizméw oraz produktéw mikrobiologicznych.
Koncepcja zaktada potaczenie trzech komplementarnych obszaréw: analiz genomowych i bioinforma-
tycznych, charakterystyki fenotypowej oraz badan ekotoksykologicznych. Ich integracja ma umozliwi¢
jednoczesng ocene potencjalnych czynnikow ryzyka biologicznego, wlasciwosci funkcjonalnych mi-
kroorganizmow oraz ich mozliwego oddziatywania na srodowisko.

Istotnym elementem proponowanego podejscia bedzie uwzglednienie nie tylko charakterystyki po-
jedynczych szczepow, ale rowniez oceny rzeczywistych produktow mikrobiologicznych. Pozwoli to na
powiazanie informacji uzyskiwanych na poziomie genomowym z obserwowanymi wlasciwosciami bio-
logicznymi oraz oceng bezpieczenstwa srodowiskowego. Wyniki poszczegolnych etapdw maja zostac
zintegrowane w ramach spdjnego systemu raportowania, umozliwiajagcego wicloparametrowa oceng
bezpieczenstwa badanego produktu.

DynaMF Biosafety ma docelowo stanowi¢ narzedzie wspierajace selekcje bezpiecznych mikroorga-
nizmow, oceng produktéw mikrobiologicznych oraz podejmowanie decyzji dotyczacych ich dalszego
rozwoju i zastosowania. Opracowanie podejscia taczacego dane genomowe, fenotypowe i ekotoksyko-
logiczne moze przyczynic si¢ do przejscia od rozproszonej lub deklaracyjnej oceny bezpieczenstwa do
modelu opartego na zintegrowanych danych naukowych, wspierajac rozwoj bezpiecznych technologii
mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa.
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MIKROBIOM HALOFITOW JAKO FILTR FUNKCJONALNY
W PROJEKTOWANIU ODPORNEGO ROLNICTWA NA GLEBACH
ZASOLONYCH

KATARZYNA HRYNKIEWICZ

Katedra Mikrobiologii, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Zasolenie gleb jest jednym z narastajagcych czynnikow degradacji srodowiska glebowego i ograni-
czenia produkcji rolniczej. Nie powinno by¢ jednak traktowane wytacznie jako warto$¢ przewodnos$ci
elektrycznej, lecz jako ztozony syndrom zmian obejmujacych uktad gleba—woda-ro§lina—mikrobiom.
W tym ujeciu halofity stanowig naturalny model do badania mechanizmoéw selekcji i funkcjonowania
mikrobiomow w warunkach stresu osmotycznego.

Celem wystgpienia begdzie przedstawienie koncepcji wykorzystania mikrobiomu Salicornia euro-
paea L. jako tacznika miedzy bezpieczenstwem zywnos$ci halofitycznej, oceng bior6znorodnosci mi-
krobiologicznej gleb zasolonych oraz projektowaniem odpornych systemdéw uprawowych. Oméwiony
zostanie ciag prac realizowanych w projektach SaliFood, SaltyBEATS, COST SUSTAIN i SaliNova, w
ktorych metataksonomika 16S rRNA/ITS, analizy hodowlane wybranych mikroorganizméw, parame-
try gleby i ro$lin oraz fenotypowanie funkcjonalne BIOLOG sg integrowane w celu przejscia od opisu
sktadu mikrobiomu do oceny jego potencjalu funkcjonalnego.

Szczegbdlna uwaga zostanie poswigcona ryzosferze jako strefie, w ktorej zasolenie, eksudaty korze-
niowe, inokulacja AMF 1 doboér roslin partnerskich moga ksztattowac aktywnos$¢ mikrobiologiczng i
obieg sktadnikéw pokarmowych. W dalszej perspektywie takie podej$cie moze wspiera¢ projektowanie
rozwigzan opartych na naturze dla rolnictwa na glebach marginalnych i zasolonych, taczac bioréznorod-
nos¢, bezpieczenstwo upraw i monitoring funkcji gleby.

NCN OPUS SaliFood (2019/33/B/NZ9/02803), Biodiversa+ / NCN SaltyBEATS (UMO-2024/06/Y/NZ9/00139);
COST SUSTAIN CA22144,; SaliNova;, POB OBSIDIAN.
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REDUKCJA NAWOZENIA AZOTOWEGO I MIKROBIOM
GLEBOWY —AGROBIOTECHNOLOGIA DLA PRZYSZEOSCI RODZIN

KaTARZYNA KAGAN', WERONIKA GORAJ?, AGNIESZKA KUZNIAR?, JACEK PODLEWSKI?,
AGNIESZKA WOLINSKA?

!Katedra Nauk o Rodzinie, Wydzial Teologii, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II

’Katedra Mikrobiologii i Medycyny Translacyjnej, Wydzial Medyczny,
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla 11

SKatedra Genomiki i Genetyki Laboratoryjnej, Wydzial Medyczny,
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta 11

‘CGFP Sp. z o.0.

Pszenica stanowi jeden z podstawowych elementow wspotczesnej diety, dlatego sposdb jej produke;ji
ma znaczenie dla §rodowiska, bezpieczenstwa zywnosci i zdrowia spoleczenstwa. Celem projektu re-
alizowanego w konteks$cie Strategii ,,Farm to Fork™ byta ocena wptywu redukcji nawozenia azotowego
na mikrobiom gleby w uprawie pszenicy oraz okreslenie potencjalnych konsekwencji biologicznych
stosowanych praktyk rolniczych.

Badania polowe przeprowadzono w latach 2023-2024 w Sicienku, w technologii strip-till, z zastoso-
waniem czterech wariantow nawozenia: 100%, 80%, 60% oraz 0% dawki azotu. Probki gleby pobierano
przed siewem i po zbiorze ro$lin. Strukture mikro- i mykobiomu okreslono z wykorzystaniem sekwen-
cjonowania nast¢gpnej generacji (NGS) na platformie Illumina MiSeq, a uzyskane dane analizowano
bioinformatycznie z wykorzystaniem QIIME?2 oraz baz SILVA 138 i UNITE v8.

W sezonie 2024 w mikrobiomie bakteryjnym dominowatly Proteobacteria, Actinobacteriota, Acido-
bacteriota, Bacteroidota, Gemmatimonadota i Verrucomicrobiota. Zidentyfikowano rowniez mikroorga-
nizmy zwiazane z korzystnymi procesami glebowymi i rozwojem ro$lin, m.in. Pseudomonas, Flavobac-
terium i Mortierella, a takze potencjalne organizmy patogenne, w tym Blumeria. Istotnym wynikiem
byto stwierdzenie, ze redukcja nawozenia azotowego o 20% nie powodowata destabilizacji struktury
mikrobiomu bakteryjnego gleby.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ograniczenie nawozenia moze wspiera¢ realizacj¢ zatozen zréwno-
wazonego rolnictwa bez wyraznego zaburzenia biologicznej struktury gleby. Jednocze$nie pokazuja, ze
wiedza o jakosci gleby i sposobach produkcji podstawowych produktéw zywnos$ciowych moze stano-
wi¢ element budowania $wiadomosci rolniczej, konsumenckiej i rodzinnej, taczac agrobiotechnologie
z perspektywa zdrowia spoteczenstwa.

Realizacja projektu w ramach Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszarow Wiejskich PROW 2014-2020 Dziatanie 16 ,, Wspolpraca™
(nr 00019.DDD.6512.00016.2022.02 z dnia 20.03.2023).



VII KONFERENCJA NAUKOWA
20 »BIOROZNORODNOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO”
PULAWY, 14-15 PAZDZIERNIKA 2026 r.

SELEKTYWNA IZOLACJA I IDENTYFIKACJA MIKROORGANIZMOW
ENDOFITYCZNYCH RZEPAKU OZIMEGO (BRASSICA NAPUS L.)

ARTUR KLEINA

BGD sp. z o.o.

Mikroorganizmy endofityczne stanowig istotny sktadnik mikrobiomu roslinnego i moga uczestni-
czy¢ w procesach zwigzanych z odzywianiem, wzrostem oraz adaptacja roslin do warunkoéw $rodo-
wiskowych. Z tkanek rzepaku ozimego (Brassica napus L.), po powierzchniowej sterylizacji mate-
riatu roslinnego 1 jego maceracji, wyizolowano bakterie zdolne do wzrostu na bezazotowej pozywce
Ashby’ego z glukoza. Kolejne pasaze na podlozu selekcyjnym umozliwity uzyskanie 23 czystych izo-
latow.

Wstepna identyfikacje przeprowadzono metoda MALDI-TOF MS, jednak ograniczona reprezenta-
cja badanych mikroorganizméw w bibliotece Bruker MALDI Biotyper nie pozwolila na wiarygodne
oznaczenie czgsci izolatow. Dalszg identyfikacje oparto na analizie sekwencji genu 16S rRNA. Produk-
ty amplifikacji uzyskane z zastosowaniem starterow 27F i 1492R sekwencjonowano metodg Sangera
w obu kierunkach, a po kontroli jako$ci odczytow tworzono sekwencje konsensusowe. Uzyskane se-
kwencje porownywano z referencyjnymi sekwencjami 16S rRNA w bazie NCBI przy uzyciu algorytmu
BLASTN.

Porownanie uzyskanych sekwencji genu 16S rRNA z sekwencjami referencyjnymi zdeponowanymi
w bazie NCBI wykazato przynalezno$¢ analizowanych izolatow m.in. do rodzajow Flavobacterium,
Stenotrophomonas, Achromobacter 1 Variovorax. Dla czg$ci izolatow uzyskano bardzo wysokie war-
tosci zgodnosci z sekwencjami referencyjnymi; przyktadowo dla izolatu C13 najwyzsze podobienstwo
stwierdzono wzgledem Flavobacterium tyrosinilyticum — 99,83% identycznos$ci przy 100% pokryciu
sekwencji.

Uzyskane wyniki wskazuja na obecno$¢ zroznicowanej frakcji hodowalnych bakterii endofitycznych
zasiedlajacych tkanki rzepaku ozimego, zdolnych do wzrostu w warunkach braku egzogennego zrodta
azotu. Wyizolowane mikroorganizmy stanowig material do dalszych badan nad ich wtasciwosciami
funkcjonalnymi oraz potencjalnym wykorzystaniem w rolnictwie.
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ZASTOSOWANIE SEKWENCJONOWANIA AWIDNOSCIOWEGO
W BADANIACH BAKTERIOMU I MYKOBIOMU GLEBOWEGO

JAROSEAW KOSAKOWSKI

Genomed SA

Bioréznorodno$¢ glebowa, obejmujaca miliardowe populacje bakterii i grzybow, stanowi fundament
funkcji ekosystemowych. Wiarygodna charakterystyka tych spolecznosci wymaga technologii sekwen-
cjonowania o wysokiej doktadnos$ci i minimalnej wrazliwos$ci na artefakty amplifikacji. Przedstawia-
my zastosowanie platformy AVITI, opartej na sekwencjonowaniu przez wigzanie (SBB) i amplifikacji
wg modelu toczacego si¢ kota (RCA), w analizie metabarkodingowej (np. regiony V3—V4 genu 16S
rRNA, ITS1, ITS2; tryb 2 x 300 bp) oraz metagenomicznej shotgun (tryb 2x150 bp). W odréznieniu od
klasycznego sekwencjonowania przez synteze (SBS), metoda AVITI eliminuje amplifikacj¢ mostkowa
PCR, co bezposrednio ogranicza trzy istotne zrodta btgdow w analizie glebowej mikrobioty: (i) powsta-
wanie chimer i artefaktow mutacyjnych znieksztalcajacych profil taksonomiczny, (ii) znieksztatcenie
wzglednych obfitosci rzadkich taksonéw wynikajace z duplikacji odczytow i wrazliwo$ci na zawartos¢
GC oraz (iii) przeskakiwanie indeksow (_index hopping ), ktore przy duzej liczbie prob glebowych
prowadzi do krzyzowej kontaminacji danych. System AVITI osigga odsetek zasad > Q30 powyzej 96%
z jednolitg jakoscig na catej dlugosci odczytu (300 bp), co przektada sie na lepsze taczenie odczytow
parowych oraz mniejszg liczbg chimer. Znikomy poziom _index hoppingu_ oraz minimalna wrazliwo$¢
na % GC zwigkszajg czuto$¢ wykrywania rzadkich sktadnikow bakteriomu i mykobiomu. Platforma
zachowuje kompatybilnos¢ ze standardowymi protokotami przygotowania bibliotek Illumina oraz ist-
niejacymi _pipeline’ami_ bioinformatycznymi (dane FASTQ), co umozliwia bezinwazyjne wdrozenie
w rutynowe procedury laboratoriow zajmujacych si¢ ekologia gleb.
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ZANIM ZNIKNA: POTENCJAL BIOLOGICZNY GINACYCH TORFOWISK
POLSKI W SWIETLE BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH - BADANIA
WSTEPNE

ANNA LENART-BORON!, KLAUDIA BULANDAZ, PIOTR BORON?, ZUZANNA MURZYDLO?

'Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
’Katedra Ochrony Ekosysteméw Lesnych, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

3Sekcja Mikrobiologii, Koto Naukowe Biotechnologéw Helisa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Torfowiska to jedne z najbardziej zagrozonych ekosystemdéw w Polsce i Europie. Ulegaja postepu-
jacej degradacji wskutek osuszania i presji antropogenicznej. Prognozy wskazuja, ze wiele z nich moze
znikngé, zanim zostang w pelni poznane. Torf i borowina sg od dawna wykorzystywane w kosmetyce
i balneologii, a producenci kosmetykdéw czesto przypisuja im wlasciwosci przeciwbakteryjne. Twier-
dzenie to jednak rzadko bywa poparte rzetelng weryfikacja mikrobiologiczna.

Celem niniejszego badania pilotazowego byta wstgpna charakterystyka mikrobiologiczna oraz ocena
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej ekstraktow wodnych i etanolowych czterech torfow, w tym trzech
lokalizacji w potudniowej Polsce (przy granicy Karkonoskiego Parku Narodowego KPN oraz Rogoznik
RG i Czarny Dunajec CzD) i torfu dostgpnego komercyjnie, jako wstep do oceny ich potencjalnego
zastosowania w kosmetyce oraz produktach lekkiej chemii (np. opatrunkach, masciach).

Oznaczono pH (4,14-5,24) oraz liczebno$¢ wybranych grup bakterii na podtozach selektywnych.
Najwyzsza liczebno$¢ promieniowcow (Actinomycetes), odpowiedzialnych za produkcje wigkszosci
znanych naturalnych antybiotykow, stwierdzono w probce KPN (ponad 1000 jtk/g), znacznie przewyz-
szajac pozostale lokalizacje (0450 jtk/g).

Aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa ekstraktow oceniono metoda dyfuzyjno-krazkowa wobec sied-
miu izolatow bakterii. Ekstrakty etanolowe wykazaty wyzsza aktywno$¢ niz ekstrakty wodne, hamujac
wzrost Pseudomonas putida, P. okeanokoites, Staphylococcus aureus i Priestia megaterium. Najszersze
spektrum aktywnosci wykazat ekstrakt KPN, korespondujac z najwyzsza liczebno$cia promieniowcow.
W jednym przypadku (wodny ekstrakt z tej samej lokalizacji) zaobserwowano efekt przeciwny, tj. sty-
mulacje wzrostu Pseudomonas stutzerii, co moze wskazywac na obecno$¢ w tej frakcji zwigzkow wy-
korzystywanych przez bakterie jako zrodto wegla.

Uzyskane wyniki, cho¢ wstepne, wskazuja na zréznicowany miedzy lokalizacjami potencjat eks-
traktow torfowych oraz mozliwy zwigzek migdzy obecnoscig promieniowcow a ich aktywnoscig prze-
ciwdrobnoustrojowa. Planowane testy PCR ukierunkowane na geny biosyntezy zwiazkéw bioaktyw-
nych (NRPS, PKS), a takze planowana identyfikacja spektroskopowa zwigzkéw organicznych pozwola
pogtebi¢ charakterystyke badanych ekstraktow. Wyniki te moga stanowi¢ naukowe podstawy do oceny
zasadnosci wykorzystania surowca torfowego w kosmetyce i lekkiej chemii, jednoczes$nie dokumentu-
jac potencjat gingcych ekosystemow torfowiskowych, zanim ich unikalne zasoby zostang bezpowrotnie
utracone.
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BADANIA PILOTAZOWE NAD ZASTOSOWANIEM TRAWY W PROCESIE
OCZYSZCZANIA SCIEKOW SKAZONYCH BISFENOLAMI

MAGDALENA NOSZCZYNSKA!, JULIA BOROWKA', ToOMASZ BUDNIAK', MALGORZATA RUDNICKA',
MALGORZATA PAWLIK', ALEKSANDRA SARNOWICZ?, KATARZYNA DUDA?,
MAGDALENA PACwA-PLOCINICZAK!, TOMASZ PLOCINICZAK'

!Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach, Polska

’Research Group of Biofunctional Metabolites and Structures, Research Center Borstel, Leibniz
LungCenter, Member of German Center for Lung Research (DZL),
Airway Research Center North, Borstel, Germany

Bisfenole F (BPF) i S (BPS), stanowig istotne zagrozenie dla srodowiska oraz zdrowia publicznego.
Wobec ich szerokiego zastosowania w przemysle, coraz czesciej wykrywane sag w $ciekach. Konwen-
cjonalne oczyszczalnie §ciekow oparte na osadzie czynnym lub zlozach biologicznych nie sg przystoso-
wane do usuwania tych zanieczyszczen ze $ciekow. Dlatego celem niniejszych badan byta konstrukcja
ptywajacych mat hydrofitowych z wykorzystaniem zycicy trwalej oraz oszacowanie przedzialu czaso-
wego, w ktérym roslina ta pobiera bisfenole (BPs) ze sciekoéw 1 akumuluje je w swoich tkankach. Kon-
trole stanowily $cieki niezanieczyszczone BPs. Pomiary prowadzono w 7 punktach czasowych w ciagu
20 dni. Dodatkowo okreslono wptyw BPs na wybrane parametry fizjologiczne trawy.

Wraz z uplywem czasu trwania eksperymentu st¢zenie BPs w $ciekach stopniowo malato, osiaga-
jac w ostatnim dniu eksperymentu koncentracj¢ ponizej granicy wykrywalnosci. Jednoczesnie do 10.
dnia eksperymentu obserwowano systematyczny wzrost stezenia badanych zwigzkow w korzeniach,
a w przypadku BPS réwniez w lisciach. W 20. dniu eksperymentu odnotowano natomiast spadek kon-
centracji BPs w analizowanych cze¢éciach roslin, co moze wskazywaé na ich metabolizowanie przez
rosline. Akumulacja badanych zwiazkéw w tkankach trawy nie wptyngta negatywnie na jej stan fizjo-
logiczny. Nie wykazano zmian suchej i $wiezej masy lisci i1 korzeni oraz zmian w aktywnosci katala-
zy (CAT) i stezenia barwnikow fotosyntetycznych w lisciach. W lisciach zaobserwowano natomiast
statystycznie istotne obnizenie zawartos$ci dialdehydu malonowego (MDA) i aktywno$ci dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD).

Uzyskane wyniki badan pozwolity na wyznaczenie optymalnego przedziatu czasowego do prze-
prowadzenia kolejnego etapu badan, obejmujacego okreslenie mechanizmu usuwania BPs z $ciekow,
a takze analizg ich wplywu na rosline na poziomie molekularnym. Ponadto, otrzymane rezultaty wska-
7uja na potencjatl trawy w usuwaniu BPs ze sciekow, zwlaszcza, ze zwiazki te nie wplywaja negatywnie
na jej stan fizjologiczny, a roslina zachowuje zdolno$¢ do utrzymania rownowagi oksydacyjnej przez
caly czas trwania procesu.

Badania zostaly sfinansowane w catosci przez Narodowe Centrum Nauki [2023/49/B/NZ9/01422].
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MIKROBIOM RYZOSFEROWY ROSLINNYCH METALOFITOW STARYCH
POGORNICZYCH ZWALOWISK GALMANOWYCH

Ewa OLENSKA', WANDA MALEK?, ANNA GALAZKA®, MALGORZATA WOZNIAK®, SOFIE THIJS?,
JOLANTA JAROSZUK-SCISEL?, MALGORZATA WOICIK?, JACO VANGRONSVELD>*

'Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet w Bialymstoku, Bialystok
’Instytut Nauk Biologicznych, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Sktodowskiej Curie w Lublinie

$Zaktad Mikrobiologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

‘Faculty of Sciences, Centre for Environmental Sciences, Hasselt University, Diepenbeek, Belgium

Ponadnormatywne stezenia cynku (Zn), otowiu (Pb) oraz kadmu (Cd) wystepujace w glebie ,,starej”,
okoto 130-letniej haldy Bolestaw, zlokalizowanej w Olkuskim Okregu Rudnym, dziatajg jako czynnik
selekcji na tym obszarze. Porastajace te hatdg ros§liny wraz ze zasocjowanymi w ich ryzosferze mi-
kroorganizmami sg zaadaptowane do warunkéw panujacych na hatdzie i mogg stanowi¢ potencjalne
narzedzie do zastosowania w bioremediacji czy biogérnictwie. Celem pracy byto okreslenie zawarto-
$ci metali w industrioziemie, ocena parametrow chemicznych i aktywno$ci metabolicznej mikrobioty
glebowej oraz identyfikacja hodowalnego i nichodowalnego mikrobiomu bakteryjnego ryzosfery oraz
tkanek wegetatywnych pseudometalofita koniczyny biatej oraz hiperakumulatorow Zn Cardaminopsis
halleri oraz C. arenosa, rosnacych naturalnie na hatdzie Bolestaw. Analiza zawarto$ci metali (ICP-MS)
wykazata istotnie wyzszg zawarto$¢, gldwnie Zn, Pb i Cd w industrioziemie hatdy Bolestaw w poréw-
naniu z glebg stanowiska referencyjnego, odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano w odniesieniu do za-
wartosci azotu i jego przyswajalnych form. Aktywnos$¢ enzymatyczna, metaboliczna (BIOLOG®) oraz
poziom bioréznorodnosci mikrobioty industrioziemu hatdy byta istotnie nizsza w odniesieniu do proby
pochodzacej ze stanowiska referencyjnego. Ponadto stwierdzono réznice w sktadzie taksonomicznym
mikrospotecznosci pochodzenia haldowego i referencyjnego.
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MIKROBIOM JECZMIENIA W ODPOWIEDZI NA SUSZE — ZNACZENIE
GENOTYPU GOSPODARZA

MAGDALENA PACWA-PEOCINICZAK, BEATA CHMIELEWSKA, ANNA COLLIN,
MIRIAM SZURMAN-ZUBRZYCKA, KATARZYNA KONOPKA, MATEUSZ SMIETANA, AGNIESZKA JANIAK,
AGATA DASZKOWSKA-GOLEC

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziatl Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Susza jest jednym z gtownych czynnikow ograniczajacych wzrost i plonowanie roslin, a mikroor-
ganizmy zwigzane z gospodarzem mogg uczestniczy¢ w ksztaltowaniu odpowiedzi roslin na deficyt
wody. Celem badan bylo okreslenie, czy odpowiedz mikrobiomu jeczmienia zwyczajnego (Hordeum
vulgare L.) na susze zalezy od genotypu gospodarza. Analizowano sze$¢ genotypow oznaczonych
G1-G6. Sktad endofitycznych spotecznosci bakteryjnych korzeni i lisci okreslono metoda sekwencjono-
wania amplikonow regionu V5-V7 genu 16S rRNA, natomiast aktywny mikrobiom ryzosfery scharak-
teryzowano na podstawie analizy metatranskryptomiczne;.

W warunkach kontrolnych mikrobiom korzeni byt zdominowany przez rodziny typowo zwigza-
ne z ryzosfera i korzeniami zb6z — Comamonadaceae, Flavobacteriaceae 1 Streptomycetaceae. Su-
sza nie powodowala jego gtebokiej reorganizacji, lecz prowadzita do niewielkich, zaleznych od ge-
notypu zmian we wzglednej liczebno$ci wybranych taksonow, obejmujacych m.in. wzrost udzialu
Bacillaceae, Enterobacteriaceae i Paenibacillaceae oraz spadek udziatu Pseudomonadaceae i Cellvibrio-
naceae. W liSciach w warunkach kontrolnych stwierdzono niskg biomas¢ bakterii, natomiast podczas
suszy wyksztalcit si¢ wspolny dla badanych genotypow rdzen mikrobiomu obejmujacy rodziny Beije-
rinckiaceae, Enterobacteriaceae, Propionibacteriaceae i Pseudomonadaceae, ktoremu towarzyszyty
zmiany genotypowo specyficzne. Znacznie silniejszg odpowiedz obserwowano w aktywnym mikrobio-
mie ryzosfery. Susza obnizata jego réznorodnos¢, a kierunek zmian sktadu taksonomicznego zalezat od
genotypu gospodarza. W genotypie G3 obserwowano wzrost udziatu transkryptow przypisanych do Cy-
anobacteria, w G6 — do Acidifutilibacteraceae i Psychromonadaceae, a w G4 — do Hydrogenothermace-
ae, Aquificaceae i Bacillaceae, reprezentujacych taksony przystosowane do warunkéw ekstremalnych.
Najwigksze zréznicowanie dotyczyto jednak odpowiedzi funkcjonalnej mikrobiomu ryzosfery. Susza
ograniczata ekspresje gendw zwigzanych z ruchliwoscia, komunikacja miedzykomorkowa i tworzeniem
biofilmu, zwigkszajac natomiast ekspresje genéw zwigzanych z translacjg, metabolizmem energetycz-
nym i biosynteza. Analiza profili ekspresji ujawnita dwa odmienne wzorce odpowiedzi: mikrobiomy
G1-G3 wykazywaty zwigkszong aktywnosc¢ procesow zwigzanych z translacja, produkcja energii i che-
motaksja, natomiast w G4-G6 aktywnos¢ tych procesow byta obnizona.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze odpowiedz mikrobiomu jeczmienia na susze jest ksztattowana przez
genotyp gospodarza, a réznice te sg szczegdlnie wyrazne na poziomie aktywnosci funkcjonalnej mikro-
biomu ryzosfery.

Badania sfinansowano w ramach projektu RecoBar (SUSCROP/1I/44/RECOBAR/2023),
ze Srodkow NCBR i programu Horyzont 2020 UE (GA 771134).
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OCENA WPLYWU BIOAUGMENTACJI I BIOSTYMULACIJI
NA WSPOMAGANA FITOREMEDIACJE GLEBY KO-ZANIECZYSZCZONEJ
Z WYKORZYSTANIEM ANALIZ TRANSKRYPTOMICZNYCH

MAGDALENA PACWA-PLOCINICZAK!, AGATA DASZKOWSKA-GOLEC!, SARA GOBETTI!,
AKI SINKKONEN?, AGATA KUMOR!, TOMASZ PLOCINICZAK!

!Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach

’Natural Resources Institute Finland

Na terenach silnie zdegradowanych czesto obserwuje si¢ jednoczesne zanieczyszczenie gleb weglo-
wodorami ropopochodnymi i metalami cigzkimi, co stanowi istotne wyzwanie dla efektywnego zasto-
sowania procesow remediacyjnych opartych na metodach biologicznych. Zastosowanie bioaugmentacji
do wspomagania remediacji i/lub fitoremediacji takich terendéw wymaga selekcji szczepéw zdolnych
do degradacji weglowodorow, a jednocze$nie opornych na metale cigzkie wystgpujace w srodowisku.

Celem badan byta ocena potencjatu szczepu Pseudomonas gingdaonensis ZCR6 do wspomagania
fitoremediacji gleby ko-zanieczyszczonej weglowodorami ropopochodnymi oraz metalami cigzkimi,
pobranej z terendw bezposrednio przylegajacych do koksowni w Zabrzu. W warunkach laboratoryjnych
szczep ZCR6 wykazywal opornos¢ na wybrane metale cigzkie, degradowal weglowodory ropopochod-
ne, a takze charakteryzowat si¢ aktywnos$cig wybranych mechanizmow potencjalnie odpowiedzialnych
za promowanie wzrostu roslin. W doswiadczeniu doniczkowym z wykorzystaniem kukurydzy (Zea
mays L.) porownano wptyw inokulacji skazonej gleby zywymi komoérkami szczepu ZCR6 oraz termicz-
nie inaktywowang biomasg bakteryjng na efektywnos¢ procesow oczyszczania.

Pomimo efektywnej kolonizacji ryzosfery i tkanek ros§linnych przez szczep ZCR6, zastosowanie zy-
wych komorek nie zwigkszylo istotnie usuwania weglowodoréw w poréwnaniu z nietraktowang kontro-
la (odpowiednio 17,4% 1 19,6%). Natomiast zastosowanie termicznie inaktywowanej biomasy bakteryj-
nej zwigkszylto efektywnos$¢ usuwania weglowodorow o okoto 8% w porownaniu z kontrolg. Zarowno
zywe, jak i martwe komorki szczepu ZCR6 zwigkszaly ponadto akumulacje Zn w korzeniach kukurydzy
o okoto 30%. Analiza transkryptomiczna wykazata obnizenie ekspresji genéw bakteryjnych zwigza-
nych z degradacjg weglowodorow po inokulacji gleby zywym szczepem ZCR6, przy jednoczesnym
wzroscie ekspresji genow roslinnych zwigzanych z odpowiedzig na stres. W zadnym z wariantdw nie
zaobserwowano natomiast zwickszonej ekspresji bakteryjnych genéow zwigzanych z mechanizmami
promowania wzrostu roslin.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie biostymulacji moze w okreslonych warunkach skutecz-
niej wspomagac¢ fitoremediacj¢ niz bioaugmentacja gleby pojedynczym szczepem bakterii. Ponadto za-
stosowanie technik transkryptomicznych pozwala oceni¢ rzeczywisty wptyw prowadzonych zabiegow
na aktywno$¢ metaboliczng roslin i mikrobiom glebowy.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektow 2018/31/D/NZ9/01610 oraz 2020/39/0/NZ9/00342,
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie.
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ZANIECZYSZCZENIA UWALNIANE Z CZASTEK GUMY - OCENA WPLYWU
NA MIKROORGANIZMY GLEBOWE ORAZ WYBRANE ROSLINY UPRAWNE
I LINIE KOMORKOWE

MALGORZATA PAWLIK!, ANNA WYRWICKA-DREWNIAK?, MAGDALENA NOSZCZYNSKA',
MAGDALENA PACWA-PLOCINICZAK!, SYBILLA MATUSZCZAK?®, MARCELINA STUPIENKO',
1ZABELA POTOCKA'!, TOMASZ PLOCINICZAK!

!Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach
’Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.odzki
‘Laboratorium Modeli Przedklinicznych, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sklodowskiej-Curie,
Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat w Gliwicach

Ze wzgledu na rosngcg liczbe samochodéw, w tym samochodow cigzarowych i elektrycznych, do-
chodzi do zintensyfikowanej emisji czastek powstajacych w wyniku $cierania opon (ang. Tire Wear
Particles, TWPs). Te mikroczastki oraz uwalniane z nich zwiazki stanowia realne zagrozenie dla or-
ganizmow zywych. Dlatego celem prowadzonych badan byta wielopoziomowa ocena potencjalnego
zagrozenia zwigzanego z obecnosciag TWPs w $srodowisku, obejmujaca odpowiedz mikroorganizmow
glebowych, reakcje roslin uprawnych oraz cytotoksyczne dziatanie ekstraktow TWPs na wybrane ludz-
kie linie komorkowe uktadu oddechowego.

Analizy SEM-EDS powierzchni opony wykazaty obecno$¢ m.in. Zn (1,8%), Fe (1,1%), Ti (0,3%)
1 S1(7,9%). Wykorzystujac HPLC-MS zidentyfikowano zwigzki intensywnie uwalniane z czastek gumy
(N, N’-dicykloheksylomocznik, N- (1,3-dimetylobutylo) -N’- fenylo -p- fenylenodiamina, 4-aminofe-
nol). Odpowiedz mikroorganizméw glebowych na TWPs jest niejednoznaczna i ztozona. Zaobserwo-
wano jednoczesny wzrost aktywnosci enzymatycznej mikroorganizmow w glebie z TWPs (33%), ob-
nizenie o 56% biomasy zywych mikroorganizméw (PLFA), oraz istotne obnizenie liczby transkryp-
tow genow 16S rRNA, jak i CYP153, w porownaniu z nieskazong glebg kontrolng. Co wigcej, czastki
gumy negatywnie wptywaty na wzrost siewek kukurydzy, obnizajac ich biomas¢ o 31% w poréwnaniu
z roslinami kontrolnymi. U tych roslin hodowanych w glebie skazonej mikroczastkami gumy docho-
dzi takze do uruchomienia mechanizmow obronnych przed stresem oksydacyjnym oraz detoksykacji
ksenobiotykow, przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci aparatu fotosyntetycznego. Na poziomie
komoérkowym ekstrakt TWPs wykazywat silne dziatanie cytotoksyczne wobec ludzkich komoérek ukta-
du oddechowego linii A549 (gruczolaka) i Beas-2B (nabtonka oskrzeli). Wartosci ICso wynosity odpo-
wiednio 0,16% i 0,08%, co wskazuje na wysoka toksycznos¢ testowanych TWPs. Ponadto ekspozycja
powodowata narastajagca w czasie nekroze, natomiast apoptoza wystepowata w mniejszym stopniu.

Wielopoziomowa ocena oddziatywania czastek gumy na organizmy zywe wskazuje na potrzebg pro-
wadzenia szeroko zakrojonych badan nad tymi zanieczyszczeniami. Konieczna jest dalsza identyfikacja
zwigzkow odpowiedzialnych za obserwowane efekty biologiczne, a takze weryfikacja skutecznosci me-
tod biologicznych w oczyszczaniu gleby skazonej TWPs.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (Polska),
grant nr 2025/57/B/NZ9/02815 (OPUS 29).
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WPLYW ELICYTOROW ROSLINNYCH NA WZROST I PLONOWANIE
MALINY ORAZ STRUKTURE MIKROBIOMU RYZOSFERY

EwA SOLARSKA'!, LIDIA SAS-PASZT?, MALGORZATA GRUSZCZYK?

!Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Czlowieka

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery

SNatura Ekspert w Lublinie, Dzial Badawczo-Rozwojowy

Intensyfikacja produkcji rolniczej oraz rosnace wymagania dotyczace ograniczenia stosowania syn-
tetycznych §rodkéw ochrony roslin i nawozéw chemicznych przyczynily si¢ do opracowania i wdro-
zenia do praktyki innowacyjnych, przyjaznych dla srodowiska biopreparatow. Roslinne elicytory, sta-
nowigce naturalne zwiazki biologicznie czynne, stymuluja naturalne mechanizmy obronne roslin oraz
bior6znorodno$¢ mikrobiomu ryzosfery. Celem niniejszej pracy byta kompleksowa ocena wplywu do-
listnej i doglebowej aplikacji wybranych elicytorow roslinnych na parametry fizjologiczne roslin ma-
liny (Rubus idaeus L.) oraz na wystepowanie i liczebno$¢ pozytecznych mikroorganizmow ryzosfe-
rowych. W badaniach wykorzystano innowacyjne elicytory endogenne wyprodukowane przez firme¢
Natura Ekspert w oparciu o autorska, innowacyjng, zaawansowang technologi¢ ekstrakcji, pozwalajaca
na pozyskanie kompleksu bioaktywnych zwigzkow organicznych o wysokim potencjale biologicznym.
W ramach przeprowadzonych badan przeanalizowano wskazniki gospodarki wodnej, barwniki asymila-
cyjne, parametry wymiany gazowej oraz wskazniki stresu oksydacyjnego. Rownolegle przeprowadzono
analizy gleby obejmujace pomiary jej aktywnosci enzymatycznej (dehydrogenaz, ureazy, fosfatazy)
oraz analize jej struktury i bior6znorodno$ci mikrobiomu ryzosferowego. W wyniku przeprowadzonych
badan wykazano, ze pod wplywem endogennych elicytorow zawartych w produktach firmy Natura
Ekspert nastgpita zmiana profilu fizjologicznego i morfologicznego komodrek. W analizie mikroskopo-
wej zaobserwowano reorganizacje struktury komoérkowej, w tym zageszczenie cytoplazmy i zmiang
przepuszczalno$ci bton. Analizy fizjologiczne i biochemiczne potwierdzily obnizenie stezenia MDA
przy wzroscie aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych, wzrost zawarto$ci barwnikow asymilacyjnych
i optymalizacje wymiany gazowej. Elicytory spowodowaly istotne zwigkszenie ogolnej aktywnosci de-
hydrogenaz i fosfataz w glebie oraz znaczacy wzrost bior6znorodnosci mikrobiomu ryzosfery, tj. istot-
ny wzrost liczebnosci pozytecznych bakterii ryzosferowych i grzybéw mikoryzowych, stymulujacych
wzrost i plonowanie roslin maliny. Uzyskane wyniki wykazaty, ze zastosowanie kompozycji zwiazkow
bioaktywnych stymuluje odpornosc¢ roslin maliny, a poprawa parametrow fizjologicznych i biochemicz-
nych gleby sprzyja kolonizacji korzeni przez pozyteczne mikroorganizmy. Specjalistyczne ekstrakty
firmy Natura Ekspert stanowig skuteczne i bezpieczne biopreparaty w zrownowazonej uprawie roslin
jagodowych.

Prace badawcze wspotfinansowane w ramach Dzialania 1.3 Programu Fundusze Europejskie dla Lubelskiego
2021-2027. Tytut projektu. ,, Prace badawczo-rozwojowe zlecone organizacji badawczej”.
Beneficjent: Natura Ekspert Krzysztof Gruszczyk.
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CZYNNIKI KSZTALTUJACE KOLONIZACJE ROSLIN PRZEZ BAKTERIE
PATOGENNE DLA CZELOWIEKA ORAZ MOZLIWOSCI JEJ OGRANICZANIA

SoNIA SZYMANSKA'?, TOMASZ PLOCINICZAK?, EDYTA DEJA-SIKORA'?, MARCIN SIKORAZ,
KATARZYNA NIEDOJADLO?, ALEKSANDRA SZYDLOWSKA-CZERNIAK®, MARCIN GOLEBIEWSKI>®,
ZBIGNIEW STRZELECKI', KATARZYNA WLODARCZYK?, SANDRA KOZELOWSKA!, KAROLINA JANCZAK!,
ALICIA TYMCZEWSKA®, AGNIESZKA LUDWICZAK’, ANDRZEJ ARAZNY®?, JUSTYNA MAZUR?®,
PAWEL POMASTOWSKI?, KATARZYNA HRYNKIEWICZ '

'Katedra Mikrobiologii, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych (WNBiW), Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika (UMK) w Toruniu

Instytut Studiow Zaawansowanych, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii,
UMK w Toruniu

3Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach

‘Katedra Biologii Komoérkowej i Molekularnej, WNBiW, UMK w Toruniu
‘Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii Stosowanej, Wydziat Chemii, UMK w Toruniu
%Katedra Fizjologii Roslin i Biotechnologii, WNBiW, UMK w Toruniu
’Katedra Immunologii, WNBiW, UMK w Toruniu
$Centrum Badan Zmian Klimatu, UMK w Toruniu

’Katedra Meteorologii i Klimatologii, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
UMK w Toruniu

Srodowisko glebowe stanowi istotny rezerwuar mikroorganizméw zasiedlajacych ryzosfere i endos-
fere roslin, a jego wlasciwosci mogg wptywac na ryzyko transferu bakterii patogennych dla cztowieka
(HPMO) do tkanek roslinnych. Celem badan byto okreslenie czynnikow ksztaltujacych kolonizacje
roslin przez HPMO oraz ocena mozliwo$ci ograniczenia tego procesu z wykorzystaniem naturalnych
mechanizmoéw biologicznych i przeciwdrobnoustrojowych.

Badania prowadzone w ukladzie gleba-Salicornia europaea wykazaty, ze struktura mikrobiomu ro-
slinnego jest zwigzana z warunkami siedliskowymi, a obecnos¢ HPMO w tkankach ro$lin potwierdza
mozliwos¢ ich transferu ze srodowiska do endosfery gospodarza. Obserwacje te zweryfikowano na-
stepnie w kontrolowanym modelu Raphanus sativus, wykazujac, ze zdolnos¢ HPMO do kolonizacji
1 przemieszczania si¢ w obrgbie rosliny zalezy od gatunku bakterii, organu oraz wieku gospodarza.
W kolejnym etapie oceniono mozliwos¢ ograniczenia kolonizacji R. sativus przez Listeria monocytoge-
nes przy zastosowaniu olejku tymiankowego i antagonistycznej bakterii endofitycznej Serratia marce-
scens IAE2 wyizolowanej z korzeni Aster tripolium.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze kolonizacja roslin przez HPMO jest procesem wieloczynnikowym,
ksztaltowanym przez warunki srodowiskowe, mikrobiom, wlasciwosci gospodarza oraz cechy biolo-
giczne patogenu. Jednoczesnie wykorzystanie naturalnych czynnikow biokontrolnych moze stanowic
obiecujacy kierunek zwigkszania bezpieczenstwa mikrobiologicznego roslin uzytkowych.

Narodowe Centrum Nauki (Polska), projekty OPUS 2019/33/B/NZ9/02803
oraz MINIATURA 3 2019/03/X/NZ9/00751.
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FROM SINGLE STRAINS TO MICROBIAL COMMUNITIES:
HIGH-RESOLUTION METABOLIC PHENOTYPING
WITH BIOLOG TECHNOLOGY

ENRICO TATTI

Biolog Inc.

The post-genomic era has transformed microbial ecology by revealing taxonomic and genetic
diversity. However, sequence information alone cannot predict how microorganisms behave, respond to
environmental conditions, or contribute to ecosystem processes. Phenotypic analysis therefore provides
an essential complementary layer, linking genomic potential to experimentally observed function.

Biolog Phenotype MicroArrays technology enables high-throughput metabolic characterization
of bacterial, yeast, and filamentous fungal isolates across panels of nutrients, stress conditions, and
inhibitory compounds. When combined with the Odin platform, repeated measurements generate kinetic
profiles of cellular respiration and growth, providing higher-resolution information than endpoint
readings. These temporal data can reveal differences in substrate utilization, adaptation, stress tolerance,
metabolic efficiency, and strain-specific behavior that may remain undetected by genomic comparison
alone.

At the community level, EcoPlates support community-level physiological profiling by measuring
patterns of carbon-source utilization, allowing functional differences among environmental microbial
communities to be compared across sites, treatments, or time points. RhizoPlate assays extend this
phenotypic framework toward agriculturally relevant traits, including nitrogen fixation and phosphate
solubilization, and can be applied to both complex rhizosphere communities and selected isolates.

Together, these approaches create a scalable workflow spanning strains and communities. In
aresearch landscape increasingly dominated by metagenomics and other -omics technologies, functional
phenotyping helps determine which predicted capabilities are expressed under defined experimental
conditions. Integrating kinetic phenotypic data with molecular datasets can therefore improve microbial
characterization, strengthen ecological interpretation, support strain selection, and provide a more
complete understanding of soil biodiversity and its practical applications in environmental monitoring,
biotechnology, and sustainable agriculture.
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ROZNORODNOSC SPOLECZNOSCI GRZYBOW W GLEBIE
ORAZ RYZOSFERZE 1 ENDOSFERZE ROSLIN RUDERALNYCH
NA TERENACH DEUGOTRWALE ZANIECZYSZCZONYCH ROPA NAFTOWA

KatarRZYNA WIEJAK!, JAROSEAW CIEPIEL!, KAROLINA GAWRYJOLEK', ALEKSANDRA UKALSKA-JARUGAZ,
ANNA MARZEC-GRZADZIEL', ANNA GALAZKA'

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Zaktad Mikrobiologii
2Zaklad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych;

Bioréznorodnos¢ srodowiska glebowego jest istotnym elementem prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow, a spoteczno$ci mikroorganizméw odgrywaja kluczows rolg w obiegu sktadnikow pokar-
mowych, przemianach materii oraz utrzymaniu stabilnosci biologicznej gleby. Szczegdlne znaczenie
w ksztattowaniu tych proceséw maja grzyby, ktorych zréznicowanie moze ulega¢ zmianom pod wpty-
wem presji srodowiskowej. Tereny poeksploatacyjne przemystu naftowego stanowia przyktad srodo-
wisk poddanych dlugotrwalemu oddziatywaniu zwigzkéw ropopochodnych, w tym weglowodorow
alifatycznych i1 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). W takich warunkach
rosliny ruderalne oraz zwigzane z nimi spotecznosci grzybéw moga odgrywac istotng role w procesach
naturalnej adaptacji i remediacji zdegradowanego srodowiska.

Celem pracy byta charakterystyka réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej spotecznosci grzybow
wystepujacych w glebie oraz zwigzanych z ryzosfera i endosfera roslin ruderalnych na terenach dtugo-
trwale zanieczyszczonych ropa naftowa. Materiat badawczy pobrano z terenu dawnej Kopalni Ropy
Naftowej w Weglowce. Oceng struktury mykobiomu przeprowadzono na podstawie sekwencjonowa-
nia regionu ITS metoda sekwencjonowania nowej generacji (NGS), natomiast potencjal metaboliczny
spotecznosci grzyboéw okreslono z wykorzystaniem systemu Biolog FFPlate. Dodatkowo w materiale
badawczym oznaczono zawartos¢ wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych (16 WWA)
oraz wybranych pierwiastkow (wegiel, azot, fosfor i potas).

Analiza sekwencji ITS wykazata zréznicowanie struktury spotecznosci grzybdéw pomiedzy badany-
mi probkami. We wszystkich analizowanych probkach dominowali przedstawiciele typu Ascomycota,
natomiast Basidiomycota, Mortierellomycota i Glomeromycota wystepowaly w mniejszym udziale.
Stwierdzono obecnos¢ zarowno taksonéw wspolnych, tworzacych rdzen mykobiomu, jak i taksonow
charakterystycznych dla poszczegolnych probek i srodowisk. Analiza potencjalu metabolicznego wyka-
zaka zroznicowana zdolno$c¢ spotecznosci grzybow do wykorzystywania poszczegolnych zrodet wegla.

Uzyskane wyniki wskazuja na wysoka heterogeniczno$¢ mykobiomu glebowego oraz spotecznos$ci
grzybow zwigzanych z roslinami ruderalnymi, zard6wno pod wzgledem sktadu taksonomicznego, jak
i potencjatu funkcjonalnego.

Badania byly finansowane z projektu: NCN 2022/45/B/NZ8/02398 ,, Oddzialywanie miedzy mikrobiomem,
mykobiomem i metawiriomem ryzosfery i endoryzosfery roslin ruderalnych oraz ich rola w biernej i czynnej
remediacji gleb silnie zdegradowanych i dlugotrwale zanieczyszczonych ropg naftowq” (2023-2027).
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WPLYW ZEOZONOSCI MATRYCY I WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
NA STRUKTURE I ODPORNOSC MIKROBIOMU PODCZAS
BIODEGRADACJI ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKOWYCH

MARTA WOZNIAK-KARCZEWSKA!, TOMASZ CIESIELSKI', ARTUR TRZEBNY?, MIROSEAWA DABERT?,
Lukasz CHRZANOWSKI!

"Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznarn

’Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, Poznan 61-614, Polska

Biodegradacja zanieczyszczen w srodowisku glebowym zalezy nie tylko od wlasciwosci zwigzku,
ale takze od ztozonosci matrycy i warunkow fizykochemicznych ksztattujacych strukture i aktywnosc
mikrobiomu. Uproszczone uktady modelowe pozwalajg okresli¢ odpowiedz mikroorganizméw na wy-
brane czynniki, jednak nie zawsze odzwierciedlaja procesy zachodzace w bardziej ztozonych glebach.

Celem badan byta ocena znaczenia ztozono$ci matrycy i dostgpnosci wody dla struktury mikrobio-
mu oraz jego odpowiedzi na zanieczyszczenia Srodowiskowe. Porownano wyniki doswiadczen prowa-
dzonych w piasku, modelowej glebie OECD 1 naturalnej glebie parkowej oraz w ré6znych warunkach
wilgotnosci.

W sterylnych uktadach piaskowych zanieczyszczonych olejem napgdowym i mikroplastikiem ob-
serwowano silng dominacj¢ ograniczonej liczby grup taksonomicznych, przede wszystkim Moraxel-
laceae, ktorych udziat w wielu wariantach przekraczat 70-90%. W glebie OECD profile mikrobiomu
byly bardziej zréznicowane i mniej zdominowane przez pojedyncze taksony. Podobny wptyw matrycy
obserwowano podczas biodegradacji mieszanin diesel/biodiesel. W nasyconym piasku wzrost udziatu
biodiesla selektywnie zmieniat sktad wprowadzonej spoteczno$ci mikrobiologicznej, bez wptywu na
dtugoterminowy rozktad frakcji alifatycznej i aromatycznej. Z kolei w naturalnej glebie parkowej do-
chodzito do reorganizacji catej spotecznosci, obejmujacej m.in. wzrost udziatu Actinobacteria i Sphin-
gobacteriia oraz cz¢sciowy powrdt mikrobiomu do poczatkowej struktury. Wptyw bioaugmentacji byt
widoczny gtownie w poczatkowej fazie doswiadczenia, natomiast w dtuzszym czasie roznice migdzy
uktadami bioaugmentowanymi i niebioaugmentowanymi zanikaty.

Istotnym czynnikiem byta rowniez dostgpnos¢ wody. W uktadach piaskowych wilgotnos¢ silniej niz
obecnos¢ mikroplastiku réznicowata strukture i aktywno$¢ mikrobiomu, wraz z jej wzrostem zwigkszata
si¢ biomasa mikroorganizmow oraz obecnos¢ genu alkB. Podobnie w doswiadczeniach z ramnolipidami
wilgotno$¢ byta gtownym czynnikiem ksztattujacym strukture spotecznosci, a wptyw biosurfaktantu na
mikrobiom i biodegradacje byt najwigkszy przy ograniczonej dostepnosci wody.

Ztozonos¢ matrycy i dostepnos¢ wody w istotny sposob determinujg odpowiedZz mikrobiomu na
zanieczyszczenie. Wyniki wskazuja, ze planujac bioremediacj¢ terenéw skazonych, nalezy uwzgled-
nia¢ zarowno wilasciwosci matrycy, jak i warunki srodowiskowe, poniewaz odpowiedz obserwowana
w uktadach uproszczonych moze nie odzwierciedla¢ proceséw zachodzacych w glebie rzeczywiste;.

Praca finansowana w ramach projektu OPUS 21 NCN nr DEC-2021/41/B/NZ9/03981.
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CZY BIOROZNORODNOSC GLEBY MA CENE? OD MIKROBIOMU
DO WARTOSCI EKONOMICZNEJ

KONRAD PIOTR ZAWADZKI

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

Bioréznorodnos¢ srodowiska glebowego jest fundamentem funkcji, od ktérych zalezy produkcja
rolnicza, jednak jej znaczenie wcigz rzadko jest uyymowane w rachunku ekonomicznym gospodarstwa.
Rozwo6] nowoczesnego rolnictwa przyniost bezprecedensowy wzrost produktywnosci, lecz jednocze-
$nie sprzyjat standaryzacji odmian, uproszczeniu ptodozmianéw i intensyfikacji praktyk mogacych
ogranicza¢ réznorodnos$¢ biologiczna. Nie oznacza to, ze wzrost wydajnosci byt btgdem; problem po-
lega raczej na tym, ze tradycyjny rachunek efektywnosci obejmowat przede wszystkim plon, koszt
jednostkowy i ceng, znacznie stabiej ujmujac odpornos¢ systemu, ustugi ekosystemowe, ryzyko oraz
warto$¢ zachowania przysztych mozliwosci.

Celem wystapienia jest przedstawienie ekonomicznej perspektywy biordznorodnosci gleby z wy-
korzystaniem koncepcji kapitatu naturalnego, ustug ekosystemowych, wartosci ubezpieczeniowej
i wartosci opcyjnej. Literatura wskazuje, ze organizmy glebowe wspottworza procesy istotne dla pro-
duktywnosci i stabilnosci agroekosystemow, m.in. obieg sktadnikow pokarmowych, strukture gleby, re-
tencje wody oraz biologiczng regulacje organizmow szkodliwych. Ich wartos¢ ekonomiczna moze wigc
ujawniac si¢ nie tylko jako wzrost §redniego plonu, ale réwniez jako ograniczenie zmiennosci wynikow,
mniejsza podatnos$¢ na szoki oraz zachowanie zasobow i funkcji, ktorych znaczenie moze ujawnic si¢
dopiero w przysztosci.

W takim ujeciu bioréznorodnos¢ moze by¢ traktowana analogicznie do dywersyfikacji portfela: mak-
symalizacja krotkookresowej wydajnosci nie musi by¢ tozsama z maksymalizacjg odpornosci i dtugo-
okresowej wartosci systemu. Jednocze$nie czes$¢ korzysci ptynacych ze zdrowej, biologicznie aktywnej
gleby ma charakter dobra publicznego, podczas gdy koszty praktyk sprzyjajacych jej odbudowie ponosi
bezposrednio gospodarstwo. Powstaje zatem luka bodzcéw ekonomicznych.

Wystapienie stawia pytanie, czy ekonomiczne argumenty, ktore przez dekady premiowaty uprosz-
czenie i specjalizacje, mogg dzi$ zosta¢ wykorzystane do odbudowy biordznorodnosci. Proponowany
kierunek to przejscie od samego pomiaru réznorodnosci biologicznej do tancucha: wskaznik biologicz-
ny — funkcja gleby — efekt agronomiczny — warto$¢ ekonomiczna — bodziec decyzyjny. Taki rachunek
nie ma sprowadza¢ natury wylacznie do ceny, lecz uczyni¢ widocznymi koszty jej utraty oraz korzysci
z jej zachowania.
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WPLYW SKEADU PODLOZA I TEMPERATURY NA WZROST BEAUVERIA
BASSIANA — OCENA EFEKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ I KOSZTOWEJ

WoiciecH BiaLas', ROMAN MARECIK!, AGNIESZKA WITA!, SABINA LUKASZEWICZ?

!Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ZSMP Agro sp. z 0. o, Komorniki 44, 63-004 Tulce

Entomopatogenny grzyb Beauveria bassiana jest wykorzystywany w biologicznej ochronie roslin,
jednak optacalno$¢ jego przemystowego namnazania zalezy od uzyskania wysokiej liczby zywych ko-
morek przy ograniczonych kosztach podloza. Celem badan byla ocena wptywu czterech podlozy ho-
dowlanych oraz temperatury 26 i 28°C na kinetyke wzrostu czterech izolatow B. bassiana, ze szcze-
golnym uwzglednieniem produkcji biomasy i koncowej liczebnosci jednostek tworzacych kolonie. Po-
roéwnano takze orientacyjne koszty surowcoéw wymaganych do przygotowania podtozy w skali 1000 L
i odniesiono je do uzyskiwanej wydajnosci biologiczne;.

Hodowle prowadzono przez 96 h w kolbach wytrzasanych (160 rpm) w temperaturze 26 lub 28°C.
Zastosowano podtoza YPD (20 g/L glukozy, 10 g/L ekstraktu drozdzowego, 20 g/L peptonu), Sabouraud
(40 g/L glukozy, 10 g/L peptonu), PD (ziemniaczano-glukozowe) oraz SYN (30 g/L glukozy, 15 g/L
ekstraktu drozdzowego, 9 g/L peptonu migsnego, 1,5 g/L KH2PO4 1 0,5 g/l MgSOa4-7H-0). Monitoro-
wano pH i liczbe zywych komorek, a po 96 h oznaczano zawartos¢ suchej masy. Koszty przygotowania
1000 L podtoza oszacowano na podstawie hurtowych cen surowcow i wody technologicznej produko-
wanej z wykorzystaniem procesu odwrdoconej osmozy, bez kosztow energii, sterylizacji, napowietrza-
nia, chtodzenia, pracy i amortyzacji.

Najwigksza produkcje biomasy uzyskano na podlozu SYN: $rednio 4,07% suchej masy w 26°C
i 3,90% w 28°C. Dla YPD wartosci wynosity odpowiednio 3,45 i 3,31%, natomiast na PD i Sabo-
uraud byly nizsze. Najwyzsza liczbe jednostek tworzacych kolonie stwierdzono na podtozu Sabouraud
w 28°C: $rednio 6,05 x 108 jtk/mL, a dla pojedynczych izolatow do 9,6 x 10? jtk/mL. W 26°C uzyskano
na tym podtozu $rednio 3,50 x 108 jtk/mL. Na podlozu SYN podwyzszenie temperatury obnizyto §red-
nig liczebnos¢ komorek z 1,77 x 108 do 7,25 x 107 jtk/mL.

Orientacyjny koszt przygotowania 1000 L wynosit 404 zt dla PD, 712 zt dla Sabouraud, 1595 zt
dla SYN i 1652 zt dla YPD. Po odniesieniu kosztu do liczby zywych komorek najkorzystniejsze byto
podtoze Sabouraud w 28°C, dla ktérego koszt wynosit okoto 1,18 zt/10' jtk. Dla PD osiagat okoto
3,0 z1/10*2 jtk, a dla YPD i SYN byl wyzszy. Wysoka akumulacja biomasy na SYN nie przektadata si¢
zatem na najnizszy koszt wytwarzania aktywnych biologicznie komorek.

Dobér warunkow hodowli wymaga rozroznienia celu procesu. Podtoze SYN sprzyjalo akumulacji
biomasy, natomiast Sabouraud w 28°C zapewniato najwigksza liczbe zywych komorek 1 najlepsza re-
lacje kosztu poditoza do wydajnosci. Podczas skalowania procesu nalezy wiec ocenia¢ zaréwno ilos¢
biomasy, jak i jednostkowy koszt uzyskania zywych, technologicznie przydatnych blastospor.

Badania wykonano w ramach projektu ,, Opracowanie i wdrozenie bezpiecznych preparatow mikrobiologicznych
dla zrownowazonego rolnictwa ograniczajqcych zuzycie pestycydow i nawozow sztucznych”,
wspolfinansowanego przez Unie Europejskq ze Srodkow Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki,
dziatanie 1.1 Sciezka SMART, nr umowy: FENG.01.01-IP.02-0903/24.
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WPLYW ODZIALYWANIA KOPALNI BOGDANKA NA WYBRANE
WLASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB

MARTA BIK-MALODZINSKA', BARBARA FUTA!, GRAZYNA ZUKOWSKA'!, MAGDALENA MYSZURA-DYMEK',
KAMILA RYBCZYNSKA-TKACZYK?

!nstytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gornictwo wegla kamiennego prowadzone metoda glebinowa nalezy do dziatalnosci antropogenicz-
nych silnie przeksztalcajacych srodowisko przyrodnicze. Eksploatacja zt6z moze prowadzi¢ do zmian
rzezby terenu, stosunkéw wodnych oraz warunkow siedliskowych, a w konsekwencji wptywaé na wta-
$ciwos$ci chemiczne i1 sorpcyjne gleb. W rejonach prowadzenia dzialalno$ci gorniczej szczegdlnego
znaczenia nabiera monitoring Srodowiska glebowego, pozwalajacy na ocene kierunku zachodzacych
zmian oraz identyfikacje czynnikow mogacych wplywac na jego funkcjonowanie. Istotnym elementem
takiej oceny jest analiza zasobnos$ci gleb w sktadniki pokarmowe, wlasciwosci kompleksu sorpcyjnego
oraz zawartosci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow.

Celem niniejszej pracy byta ocena wybranych wtasciwosci chemicznych i sorpcyjnych gleb znajdu-
jacych sie w rejonie oddzialywania Kopalni Bogdanka oraz okreslenie ich zréznicowania w zaleznosci
od sposobu uzytkowania terenu i glebokosci profilu glebowego. Materiat glebowy pobrano z siedmiu
stanowisk reprezentujacych zréznicowane formy uzytkowania terenu, obejmujace grunty orne, laki,
tereny przydrozne, tereny zalewowe, obszar w s3siedztwie zbiornika wodnego oraz stanowiska lesne.
Probki pobrano z dwoch gtebokosci: 0-20 cm i 20-40 cm. W badanym materiale oznaczono wybrane
wlasciwosci chemiczne i sorpcyjne gleb, zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, magnezu i potasu
oraz wybranych metali, w tym chromu, miedzi, otowiu i cynku.

Uzyskane wyniki wykazaty zréznicowanie badanych wlasciwosci chemicznych i sorpcyjnych po-
miedzy poszczegdlnymi stanowiskami. Stwierdzono réznice w kwasowosci hydrolitycznej, sumie ka-
tionow zasadowych, pojemnosci sorpcyjnej oraz stopniu wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi, zwigzane z lokalnymi warunkami siedliskowymi i sposobem uzytkowania terenu. Zrdz-
nicowanie obserwowano rowniez w zasobnosci gleb w przyswajalne formy fosforu, magnezu i potasu.
Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzowaty si¢ na ogot wigkszg zasobnos$cig w analizowane sktadniki
pokarmowe, natomiast stanowiska lesne, takowe, przydrozne i zalewowe wykazywaty odmienne wia-
$ciwosci chemiczne i sorpcyjne. W wigkszosci badanych stanowisk obserwowano wigksza zawartos¢
analizowanych sktadnikow w powierzchniowej warstwie gleby w porownaniu z warstwa glebsza.

Analiza zawarto$ci wybranych metali wykazata zréznicowanie ich wystepowania pomigdzy bada-
nymi stanowiskami oraz warstwami profilu glebowego. Zawarto$¢ chromu, miedzi, otowiu i cynku
wykazywala odmienne tendencje w zaleznosci od lokalizacji i sposobu uzytkowania terenu. Obserwo-
wane zroznicowanie moze by¢ zwigzane z wlasciwosciami gleb, warunkami hydrologicznymi, spo-
sobem uzytkowania oraz lokalnym oddziatywaniem czynnikoéw antropogenicznych. Uzyskane wyni-
ki wskazuja tym samym na ztozony charakter proceséw ksztattujacych wtasciwosci chemiczne gleb
w obszarze pozostajacym pod wptywem dziatalno$ci gérnicze;j.

Kompleksowa ocena wlasciwosci chemicznych, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, parametrow
sorpcyjnych oraz zawarto$ci wybranych metali moze stanowi¢ podstawe do dalszego monitoringu sro-
dowiskowego 1 oceny zmian zachodzacych w glebach na terenach pozostajacych pod wplywem dzia-
falnos$ci goérniczej.

Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego nr 57/2026/D/OP finansowanego
przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie (WFOSIGW).
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POTENCJAL BIOSTYMULACYJNY BOROWINY AKTYWOWANEJ
MIKROBIOLOGICZNIE, Z UZYCIEM WYROBOW: EMFARMA I ALGINIT
Z GERCEI ORAZ OKRESLONYCH KONSORCJOW
BAKTERII CELULOLITYCZNYCH

RemiGiusz Braszczak', PIOTR NOWOTNIK'!, DARIA KAZMIERCZAK?, ADRIANNA ANTOSIK?,
SYLWIA WILCZYNSKA?, ALEKSANDRA RACZYK'

'ProBiotics Polska Wytwdrnia Probiotykow
’Instytut Technologii Mikrobiologicznych w Turku

Borowina jest cennym surowcem organicznym stosowanym w rolnictwie i ogrodnictwie, jednak jej
potencjat biostymulacyjny moze by¢ ograniczony przez niska aktywno$¢ mikrobiologiczng i stopien
humifikacji

Celem badan byta ocena wplywu aktywacji borowiny z wykorzystaniem preparatu EmFarma, Algi-
nitu z Gercei oraz konsorcjow bakterii celulolitycznych (Pseudomonas, Bacillus, Chryseobacterium) na
jej wlasciwosci chemiczne i mikrobiologiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci form przy-
swajalnych i catkowitych makro- i mikroelementow, kationéw wymiennych oraz liczebnos$ci bakterii
uczestniczacych w udostepnianiu fosforu. Oznaczenia wykonano metodami ICP-OES po mineralizacji
mikrofalowej (woda krolewska, PN-EN ISO 54321:2021-07) oraz ekstrakcji Mehlich 3 i octanem amo-
nu, zgodnie z procedurami Instytutu Technologii Mikrobiologicznych.

Wyniki wykazaty, ze mikrobiologiczna aktywacja istotnie modyfikuje wtasciwosci borowiny. Naj-
wiekszy wzrost zawarto$ci form przyswajalnych (m.in. Ca, Mg, K, P, Fe, B, S) odnotowano w wariancie
z EmFarma, ktéremu towarzyszyta rowniez stabilizacja Cu oraz spadek Zn i Al w wybranych uktadach.
Konsorcja bakterii celulolitycznych zwiekszaty dostepnos¢ Fe i B oraz zawarto$¢ kationdw wymien-
nych Mg, K i Na.

We wszystkich wariantach obserwowano wzrost catkowitej zawartosci fosforu i potasu, a w czesci
uktadow takze zelaza i magnezu. Szczegolnie istotny byt wzrost liczebnosci bakterii udostepniajacych
fosfor w wariancie z EmFarma.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze EmFarma, Alginit z Gercei oraz konsorcja bakterii celulolitycz-
nych mogg skutecznie zwigcksza¢ potencjat biostymulacyjny borowiny poprzez poprawe jej aktywnosci
mikrobiologicznej i biodostgpnosci sktadnikéw mineralnych.
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AKTUALNA TEMATYKA ARTYKULOW NAUKOWYCH OBEJMUJACYCH
ZALEZNOSCI MIEDZY GLEBA, MIKROORGANIZMAMI I OWADAMI

ALINA BOCHNIARZ

Dziat Komunikacji Nauki,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Celem opracowania byto przedstawienie zagadnien entomologicznych podejmowanych w pracach
naukowych zwigzanych z mikrobiologia gleb. Uwzglgedniono wyselekcjonowane (68%) artykuty z bazy
SCOPUS wydane od 2020 roku w czasopismach europejskich, opublikowane w otwartym dostepie,
zaliczone do zakresu tematycznego ,,agricultural and biological sciences”, ktore w tytule, abstrakcie
i stowach kluczowych zawieraty jednoczesnie terminy: soil, microorganisms, insects.

Najwigcej artykutow dotyczyto wptywu mikroorganizméw glebowych na efekty zerowania owadow
na ros$linach, uprawnych, dzikich lub inwazyjnych. Badano rézne gatunki szkodnikéw i ich wrogow
naturalnych, relacje migdzy nimi uwarunkowane zmianami w ryzosferze rosliny, a takze wspotdziata-
nie z patogenami. Uwzgledniano cate zespoty mikroorganizmow glebowych, wybrane grupy (bakterie,
grzyby) lub ich pojedynczych przedstawicieli. Oceniano rowniez, jak zerowanie owadow oddziatuje na
mikrobiom glebowy i jakie ma to skutki nastepcze dla ro$lin.

Duzo uwagi poswigcono grzybom entomopatogennym. Badano migdzy innymi wptyw stanowiska,
gatunkow roslin i metod uprawy na ich zespoty w glebie, sposoby ich pozyskiwania i mozliwosci wyko-
rzystania w ochronie ro$lin. Prace dotyczyty tez bakterii, ktore sa symbiontami nicieni owadobojczych
—ich zrédet i mozliwosci wykorzystania w ochronie roslin bez posrednictwa gospodarza zwierzecego.

W zwigzku z rozwijajacg si¢ dynamicznie hodowla owadow duzo artykutéw odnosito si¢ do mozli-
wosci wykorzystania ich odchodow i wylinek w produkcji nawozow. Badano sposoby przygotowywa-
nia takiego surowca, zalezno$ci migdzy gatunkiem i pokarmem owada a sktadem odchod6w i ich mi-
krobiomem, wptyw jego dodatku do gleby na rosliny, mikroorganizmy i emisj¢ gazow cieplarnianych,
a takze potencjat w stymulacji rozwoju drobnoustrojow antagonistycznych w stosunku do grzybow
fitopatogennych.

Przedmiotem artykutéw byly tez symbionty bakteryjne owadow, pozytecznych i szkodliwych, po-
chodzace ze srodowiska glebowego. Badano ich Zrodta, sposoby selekcji i zasiedlania ciata gospodarza,
metody kontroli sktadu ich zespotow, konkurencje miedzygatunkowsq i powigzania z innymi mikroorga-
nizmami glebowymi, zdolno$¢ do wigzania azotu atmosferycznego (w przypadku termitow).

Wiele artykutéw dotyczylo, bezposrednio Iub posrednio, wspotdziatania owadow i mikroorgani-
zmow w obiegu wegla i azotu oraz rozktadzie r6znego rodzaju materii organicznej. Sg to wazne infor-
macje, bo zmiany w tym zakresie mogg mie¢ istotne konsekwencje srodowiskowe.

W wyselekcjonowanym zasobie znalazty si¢ zardwno artykuty dotyczace zagadnien z nauk pod-
stawowych, jak i badan aplikacyjnych. W uprawie roslin uwzglednienie zaleznosci §rodowiskowych
miedzy przedstawicielami roznych grup systematycznych poszerza zakres potencjalnego wykorzystania
wynikéw badan.
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ROLA NAWOZENIA ORGANICZNEGO W KSZTALTOWANIU STRUKTURY
BAKTERII W GLEBIE ZANIECZYSZCZONEJ KADMEM

AGATA BOROWIK, JADWIGA WYSZKOWSKA, MAGDALENA ZABOROWSKA, JAN KUCHARSKI

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Zanieczyszczenie gleb kadmem stanowi istotny czynnik zaburzajacy bioréznorodno$¢ srodowi-
ska glebowego oraz funkcjonowanie mikrobiomu, co moze prowadzi¢ do pogorszenia jakosci gleb
i ograniczenia ich potencjatu produkcyjnego. W tagodzeniu skutkow stresu wywolanego przez ten metal
cigzki wazng role odgrywaja bakterie glebowe, ktorych zdolnosci adaptacyjne moga by¢ modulowane
przez zastosowanie dodatkow organicznych, takich jak kompost, przefermentowana kora czy prepa-
raty zawierajace kwas humusowy. W niniejszych badaniach zastosowano komplementarne podejscie,
obejmujace analiz¢ bakterii hodowlanych oraz niehodowlanych z wykorzystaniem metod klasycznych
i sekwencjonowania NGS. Okreslono wskazniki rozwoju kolonii (CD) oraz wskazniki réznorodnosci
ekofizjologicznej (EP) bakterii organotroficznych i promieniowcow oraz alfa i beta rdznorodnosci bak-
terii. Zidentyfikowano wspolne i unikalne rodzaje bakterii wystepujace w badanych glebach, a takze
okreslono przewidywalne funkcje metaboliczne mikroorganizmow.

Wykazano, ze obecnos¢ kadmu w glebie prowadzita do ograniczenia liczebnosci bakterii hodowal-
nych oraz istotnych zmian w strukturze ich zespotow. Presja srodowiskowa zwigzana z obecnoscig ka-
dmu sprzyjala zmianie strategii zyciowych bakterii, przejawiajacej si¢ przesuni¢ciem od strategii typu
1 do strategii typu K. Zastosowanie kwaséw humusowych zwigkszyto liczebnos¢ bakterii organotro-
ficznych i promieniowcow odpowiednio o 42,8% 1 57,3%. Sposrod badanych dodatkéw organicznych
kompost najskuteczniej ograniczat negatywny wplyw kadmu poprzez stabilizacj¢ wskaznika rozwoju
kolonii oraz r6znorodnosci ekofizjologicznej bakterii. Ekspozycja na kadm skutkowata rowniez zmniej-
szeniem udziatu bakterii nalezacych do typu Actinomycetota oraz wzrostem wzglednej liczebnos$ci
przedstawicieli typow Pseudomonadota i Bacteroidota. Zardbwno obecnos¢ kadmu, jak i zastosowanie
dodatkow organicznych istotnie wptywaty na strukture oraz roznorodno$¢ alfa i beta bakteryjnych ze-
spotow glebowych. Przekompostowana kora sprzyjata zwigkszeniu liczebnosci rodzaju Sphingomo-
nas, natomiast kompost zwigkszat udziat rodzaju Cellulosimicrobium. Chociaz zaden z zastosowanych
dodatkow organicznych nie wplynat istotnie na ogodlny wskaznik réznorodnosci, kompost poprawiat
rownomierno$¢ oraz stabilno$¢ ekologiczng bakterii. Wykazano dominacj¢ tlenowych chemohetero-
troféw uczestniczacych w obiegu wegla oraz degradacji zwigzkow organicznych, przy czym kompost
najefektywniej wspieratl przebieg procesow biogeochemicznych.

This research was funded by the University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Faculty of Agriculture and
Forestry, Department of Soil Science and Microbiology (grant No. 30.610.006-110) and was financially
supported by the Minister of Science under the Regional Initiative of Excellence Program.
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ROLA DOSTEPNOSCI WODY W KSZTALTOWANIU INTENSYWNOSCI
BIODEGRADACJI OLEJU NAPEDOWEGO W GLEBIE ZAWIERAJACEJ
MIKROPLASTIK POLISTYRENOWY

Tomasz CIESIELSKI, MARTA WOZNIAK-KARCZEWSKA, ANNA PARUS, LUKASZ CHRZANOWSKI

Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Efektywnos$¢ mikrobiologicznego rozktadu zanieczyszczen organicznych w glebie jest determino-
wana przez szereg czynnikoéw srodowiskowych, sposrod ktorych dostepnosé wody ma kluczowe zna-
czenie dla aktywno$ci metabolicznej mikroorganizmoéw. Jednoczesnie coraz powszechniejsza obecnosé
mikroplastiku w ekosystemach glebowych rodzi pytania dotyczace jego potencjalnego wptywu na prze-
bieg procesdéw biodegradacyjnych, szczegodlnie w przypadku wspotwystepowania z zanieczyszczeniami
ropopochodnymi.

Celem pracy bylto okreslenie wzglednego znaczenia warunkéow wodnych oraz obecnosci mikro-
plastiku polistyrenowego dla mineralizacji oleju napedowego w glebie. Eksperyment prowadzono
w warunkach odpowiadajacych trzem poziomom uwilgotnienia: statemu punktowi wiednigcia roslin,
polowej pojemnosci wodnej oraz pelnemu nasyceniu gleby wodg. Intensywnos¢ biodegradacji oceniano
na podstawie skumulowanej produkcji CO,, stanowigcej wskaznik aktywnosci mineralizacyjnej mikro-
organizmow.

Uzyskane wyniki wykazaty wyrazng zalezno$¢ pomiedzy poziomem uwilgotnienia a intensywno-
$cig mineralizacji. W warunkach odpowiadajacych stalemu punktowi wiedniecia ilo§¢ wydzielonego
CO, pozostawata na niskim poziomie, wynoszac okoto 1-2 mmol. Zwigkszenie dostgpnosci wody po-
wodowalo kilkukrotny wzrost aktywnos$ci mikrobiologicznej. W wariantach odpowiadajacych polowej
pojemnos$ci wodnej oraz pelnemu nasyceniu uzyskiwano wartosci rzgdu 10-12 mmol CO,,.

W poréwnaniu z silnym wpltywem warunkéw wodnych efekt obecnosci mikroplastiku polistyre-
nowego byl niewielki. Nie obserwowano istotnych zmian intensywnosci mineralizacji, ktére mozna
bytoby przypisa¢ bezposrednio jego dodatkowi. Otrzymane wyniki wskazuja, ze w badanym uktadzie
dostepnos¢ wody byta podstawowym czynnikiem regulujacym przebieg biodegradacji oleju napgdowe-
g0, natomiast obecnos¢ mikroplastiku miata znaczenie marginalne.

Praca finansowana w ramach projektu OPUS 21 NCN nr DEC-2021/41/B/NZ9/03981.
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MYKORYZA ARBUSKULARNA JAKO SELEKTYWNY FILTR MIKROBIOMU
PSZENICY ZWYCZAJNEJ (TRITICUM AESTIVUM) 1 WIELOLETNIEJ
PSZENICY POSREDNIEJ (THINOPYRUM INTERMEDIUM)

EDYTA DEJA-SIKORA!, MARCIN SIKORA?, KLAUDIA WERNER!

'Katedra Mikrobiologii, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

2 Instytut Studiow Zaawansowanych ICNT, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Arbuskularne grzyby mykoryzowe (AMF) odgrywajg istotng role w funkcjonowaniu roslin, wzrost
oraz odpornos$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne. Nadal jednak niewiele wiadomo o ich wptywie na
ksztattowanie catego mikrobiomu roslinnego, obejmujacego endofity grzybowe i bakteryjne. Szcze-
gdlnie interesujace pozostajg zaleznosci pomiedzy rozwojem mykoryzy arbuskularnej (AM) a struk-
turg i r6znorodnoscig mikroorganizmow zasiedlajacych endosferg roslin uprawnych, w tym pszenicy
zwyczajnej i jej wieloletniego odpowiednika Thinopyrum intermedium, stanowigcego perspektywiczny
gatunek dla rozwoju bardziej zrownowazonych systemdw rolniczych.

Wczesniejsze obserwacje dotyczace mikrobiomu pszenicy zwyczajnej i 7. intermedium wska-
zaly na mozliwo$¢ wystgpowania zaleznosci pomiedzy rozwojem AM a rdznorodnoscig innych
mikroorganizmow zasiedlajacych korzenie. Stato si¢ to podstawg do postawienia pytania, czy AM moze
peti¢ funkcje selektywnego filtra ksztaltujacego mikrobiom rosliny oraz czy sita tego oddziatywania
zalezy od gatunku gospodarza i stopnia rozwoju symbiozy.

W celu eksperymentalnej weryfikacji tej hipotezy przeprowadzono doswiadczenie w kontrolowanych
warunkach, w ktorym poréwnano pszenic¢ zwyczajng i T. intermedium w uktadzie uwzgledniajacym
obecnos¢ lub brak inokulacji AMF. Zestawienie kolejnych etapéw rozwoju interakcji AMF-ros$lina
umozliwito przesledzenie zmian zachodzacych w mikrobiomie w trakcie rozwoju AM oraz okre$lenie
zaleznos$ci pomigdzy stopniem rozwoju symbiozy a strukturg zbiorowisk mikroorganizmoéw zwigza-
nych z ro$ling.

Charakterystyke mikrobiomu przeprowadzono z wykorzystaniem analiz amplikonow 16S rRNA
i ITS obejmujacych zbiorowiska bakteryjne oraz grzybowe, uzupetnionych o ocen¢ rozwoju mykoryzy
metodami mikroskopowymi. Przeprowadzone badania pozwalajg oceni¢, w jakim stopniu rozwoj AM
wigze si¢ ze zmianami réznorodnosci i struktury mikrobiomu pszenicy, czy obserwowane zaleznosci
r6znig si¢ pomigdzy pszenica zwyczajng i T. intermedium oraz ktdre grupy mikroorganizmoéw moga by¢
szczegblnie podatne na oddziatywanie AMF. Uzyskane wyniki przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia
roli symbiozy mykoryzowej w ksztaltowaniu mikrobiomu roslin uprawnych oraz znaczenia tych inte-
rakcji w systemach rolnictwa wykorzystujacych gatunki wieloletnie.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu MINIATURA 8:
2024/08/X/NZ9/01384.
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BIOPREPARATY ZAWIERAJACE MIKROORGANIZMY.
STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY STOSOWANIA W ROLNICTWIE

MaTEUSZ DUDZIAK, KRYSTYNA CYBULSKA

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Katedra Bioinzynierii, Pracownia Mikrobiologii
Studenckie Koto Naukowe ,, Mikrokosmos” opiekun prof. dr hab. inz Krystyna Cybulska

Biopreparaty mikrobiologiczne dostepne obecnie na rynku zawierajg najczgsciej bakterie z rodzajow
Bacillus, Pseudomonas, Azotobacter i Rhizobium, a takze grzyby mikoryzowe. Ich stosowanie moze
przyczynia¢ si¢ do poprawy struktury gleby, zwigekszenia dostgpnosci sktadnikow pokarmowych, sty-
mulacji wzrostu roslin, ograniczenia wystgpowania patogendéw oraz poprawy jakosci i wielkosci plo-
now. Do gtéwnych zalet tych preparatow naleza przyjazno$¢ dla srodowiska, mozliwos$¢ ograniczenia
zuzycia nawozow mineralnych i sSrodkéw ochrony roslin oraz pozytywny wptyw na aktywnos¢ biolo-
giczng gleby.

Badania szczepow Rhizobium leguminosarum potwierdzity ich zdolnos¢ do produkcji fitohormo-
now, sideroforow oraz zwigzkow wspierajacych rozwoj systemu korzeniowego i tolerancj¢ roslin na
niekorzystne warunki §rodowiska. Coraz wigksze znaczenie przypisuje si¢ jednak preparatom opartym
na konsorcjach mikroorganizmow, ktére moga wykazywac wigksza stabilno$¢ i skutecznos¢ dziatania
w r6znych warunkach siedliskowych. Badania nad wykorzystaniem mikrobiologicznych preparatow
zawierajacych bakterie Azotobacter salinestris wykazaty korzystny wptyw na aktywnos$¢ biologiczna
gleby oraz wzrost i plonowanie roslin. Zastosowanie preparatu zwigkszalo liczebno$¢ pozytecznych
mikroorganizméw glebowych, poprawiato parametry mikrobiologiczne $rodowiska glebowego oraz
przyczyniato si¢ do uzyskania wyzszych plonow ogorka zar6wno w systemie integrowanym, jak i eko-
logicznym. Wyniki te potwierdzajg, ze odpowiednio dobrane biopreparaty moga wspiera¢ efektywnosé
produkc;ji roslinnej, ogranicza¢ zalezno$¢ od nawozow mineralnych i wpisywac si¢ w zalozenia rolnic-
twa zrownowazonego [1,2].

Przedstawiony poster stanowi przeglad aktualnie dostgpnych biopreparatow zawierajacych mikro-
organizmy stosowanych w produkcji rolniczej oraz ocene perspektyw ich rozwoju w kontekscie rege-
neracji gleb, ograniczania chemizacji rolnictwa i wdrazania zasad zrbwnowazonej produkcji zywnosci.

Bibliografia
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VII KONFERENCJA NAUKOWA
46 »BIOROZNORODNOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO”
PULAWY, 14-15 PAZDZIERNIKA 2026 r.

WPLYW ROZNYCH TYPOW STRESU OSMOTYCZNEGO
NA ROZNORODNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEBY W UPRAWIE SOI
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Stres osmotyczny, wynikajacy m.in. z niedoboru wody lub zasolenia gleby, moze prowadzi¢ do istot-
nych zmian w zbiorowiskach mikroorganizméw oraz ich aktywnosci. Reakcja mikrobiomu zalezy jed-
nak zarowno od rodzaju stresu, jak i jego intensywnosci oraz interakcji z rosling. Celem doswiadczenia
bylo okreslenie wplywu stresu suszy i stresu zasolenia na r6znorodnos¢ strukturalng oraz metaboliczna
spolecznosci bakterii glebowych w doswiadczeniu wazonowym z soja.

Doswiadczenie przeprowadzono na hali wegetacyjnej IUNG-PIB z wykorzystaniem 7 kg wazonow
Mitscherlicha. Stres osmotyczny wprowadzono w fazie kwitnienia soi i utrzymywano przez 14 dni.
W wariancie ze stresem suszy rosliny nawadniano na poziomie 30% PPW. W wariancie ze stresem
zasolenia wprowadzono doglebowo 14 mmol/kg NaCl. Kontrole stanowily rosliny ze stalym nawad-
nianiem na poziomie 60% PPW. Probki glebowe do analiz pobrano po 7 dniach od wprowadzenia
stresu. Aktywno$¢ mikroorganizmow oceniono na podstawie pomiaru aktywnosci dehydrogenaz (DHA,
wg Casida i in., 1964) oraz potencjatu metabolicznego (AWCD, Biolog EcoPlate™). Réznorodnos¢
oceniono na podstawie wynikow sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) fragmentu 16S rRNA
(NovaSeq6000 Illumina).

Zastosowane rodzaje stresu osmotycznego roznicowaty zardéwno aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby,
jak i strukturg zbiorowisk bakterii. W warunkach suszy odnotowano obnizenie aktywno$ci dehydroge-
naz, natomiast zmiany wskaznikoéw réznorodnosci taksonomicznej byly niewielkie. Zasolenie wigzato
si¢ ze wzrostem bogactwa i r6znorodno$ci taksonomicznej bakterii (Chaol: 195; H’: 4,4) w poréwnaniu
z kontrola (odpowiednio 180 i 4,3), przy jednoczesnym obnizeniu bogactwa funkcjonalnego oznaczo-
nego metoda EcoPlate. W strukturze zbiorowisk dominowatly m.in. rodzaje Kaistobacter, Rhodoplanes,
Streptomyces, Solirubrobacter 1 Nocardioides. Szczegolnie wyrazng odpowiedz na stres wykazywat
Pseudomonas, ktérego udziat wzrost z 0,9% w kontroli do 1,4% podczas suszy i 2,5% w warunkach
zasolenia. Odmienna reakcj¢ obserwowano dla Candidatus Nitrososphaera, ktorego udziat zmniejszyt
sie z 3,5% w kontroli do 1,4% podczas suszy i 1,8% przy zasoleniu.

Wyniki wskazuja, ze odpowiedz mikrobiomu gleby zalezy od rodzaju stresu osmotycznego, a zmia-
ny réznorodno$ci taksonomicznej nie musza przebiega¢ rownolegle ze zmianami potencjalu funkcjo-
nalnego mikroorganizmow.

Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu nr LIDER14/0250/2023, OSMO-PROTECT
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA GLEB W STREFIE ODDZIALYWANIA
KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO BOGDANKA
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KAMILA RYBCZYNSKA-TKACZYK?

!nstytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gornictwo wegla kamiennego prowadzone metoda glebinowa nalezy do dzialalnosci silnie prze-
ksztatcajacej srodowisko glebowe. Eksploatacja ztoza prowadzi do subsydencji terenu, zmian w rezimie
wodnym, zaburzen struktury gleby, utraty materii organicznej, zmian wilgotnosci, obnizenia aktywno-
$ci enzymatycznej, spadku biordéznorodnosci gleby oraz akumulacji zanieczyszczen, co w konsekwencji
ogranicza funkcje produkcyjne i ekosystemowe gleb w obszarach gorniczych. W takich warunkach kla-
syczna charakterystyka wtasciwosci chemicznych gleb czesto nie wystarcza do petnej oceny ich jakosci.
Konieczne jest uzupetienie jej o wskazniki biologiczne, ktore reaguja na taczny efekt stresorow fizy-
kochemicznych i odzwierciedlaja rzeczywiste zagrozenie dla organizméw glebowych i ekosystemow.

Celem niniejszej pracy bylta ocena aktywnos$ci enzymatycznej gleb pobranych z terenu oddziaty-
wania Kopalni Lubelski Wegiel Bogdanka S.A., jako posredniego wskaznika stanu biordéznorodnosci
$rodowiska glebowego. Uzyskane wyniki wniosg wklad w lepsze zrozumienie wptywu gornictwa wegla
kamiennego na jako$¢ gleb oraz ich funkcje biologiczne, co jest istotne z punktu widzenia strategii re-
kultywacji i ochrony bior6éznorodnosci w zdegradowanych krajobrazach gorniczych.

Material glebowy pobrano z siedmiu wytypowanych stanowisk reprezentujacych zréznicowane for-
my uzytkowania terenu w strefie oddziatywania kopalni, z glebokosci 0-20 cm. W pobranych probkach
gleby oznaczono aktywno$¢ dehydrogenaz, ureazy oraz fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej meto-
dami kolorymetrycznymi, a takze podstawowe parametry fizykochemiczne: pH, ,, catkowitg zawartos¢
wegla organicznego (TOC) i azotu ogoélnego (TN). Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej
w celu stwierdzenia zalezno$ci miedzy aktywnos$cig enzymatyczng a parametrami fizykochemicznymi
gleb oraz sposobem uzytkowania terenu.

Uzyskane dane pozwolity oceni¢ stan biochemiczny gleb o ré6znym uzytkowaniu, narazonych na
antropopresj¢ gornicza, oraz zidentyfikowac enzymy i lokalizacje najbardziej wrazliwe na zmiany wa-
runkow glebowych wywotane dziatalnoscia kopalni. Aktywno$¢ dehydrogenaz, ureazy i fosfataz wyka-
zywala zréznicowanie zalezne od rodzaju uzytkowania terenu i pH, ., nie stwierdzono natomiast kore-
lacji pomigdzy aktywnoscig badanych enzymow glebowych a zawartoscig TOC 1 TN. Fosfataza kwasna
wykazywala wyzsza aktywnos$¢ niz fosfataza zasadowa na wszystkich stanowiskach, co wynika z na
og6t kwasnego odczynu badanych gleb. Uzyskane wyniki potwierdzajg istotny wplyw odczynu gleby
i sposobu uzytkowania terenu na aktywnos¢ enzymatyczng gleb w strefie oddziatywania Kopalni Wegla
Kamiennego Bogdanka. Zréznicowanie aktywnosci enzymatycznej migdzy siedliskami wskazuje na
odmienny poziom bioréznorodnos$ci srodowiska glebowego w zaleznosci od formy uzytkowania terenu,
przy czym siedliska o wiekszej wilgotnosci i wyzszych wartosciach pH sprzyjaty wiekszej aktywnosci
biologicznej i potencjalnie wyzszej roznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizméw w glebach. Prze-
prowadzone badania moga stanowi¢ podstawe do dalszego monitoringu §rodowiskowego terenow sa-
siadujacych z kopalnig wegla kamiennego oraz oceny skutkow dziatalnosci przemystu wydobywczego
dla funkcjonowania réznych typow ekosystemow glebowych.

Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego nr 57/2026/D/OP finansowanego
przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie (WFOSIiGW).
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NAWOZY WZBOGACONE MIKROBIOLOGICZNIE SZANSA
DLA ROLNICTWA I ZDROWIA GLEBY
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2Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych
3Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
‘agalazka@iung.pulawy.pl

Nawozy wzbogacone mikrobiologicznie (bionawozy) maja kluczowe znaczenie dla srodowiska, za-
réwno pod katem ochrony i zwigkszenia biordznorodnosci srodowiska glebowego oraz zdrowia gleby,
jak rowniez w konteks$cie zmniejszenia nawozenia mineralnego. Obecnie rynek i dystrybucja preparatow
mikrobiologicznych skupiony jest glownie na produktach mikrobiologicznych zawierajacych wyltacznie
mikroorganizmy jak réwniez na roznego rodzaju biostymulatorach i srodkach poprawiajacych wlasci-
wosci gleby. Tendencja ta wynika z faktu, iz dobor odpowiedniego komponentu mikrobiologicznego do
otoczkowania granuli nawozowych jest do$¢ skomplikowany i wymaga szeregu badan. Tego typu bio-
nawozy moga stanowi¢ naturalng alternatywe dla nawozéw mineralnych, ktore stosowane w nadmiarze
mogg powodowa¢ zmniejszenie bior6znorodnosci gleb, prowadzi¢ do eutrofizacji wod i zanieczysz-
czenia gleb. Stosowanie nawozow wzbogaconych mikrobiologicznie wspiera rozwdj zrownowazonego
rolnictwa, poprawia aktywno$¢ biologiczng gleby oraz jej zyzno$é, jak rowniez zwicksza efektywnosc¢
pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosliny oraz wspomaga ogdlny wzrost i rozwoj roslin, przy
jednoczesnej ochronie zasoboéw naturalnych. Zastosowanie bionawozow w rolnictwie moze przyczynic
si¢ do zrownowazonego zarzadzania ekosystemami rolniczymi i ich wykorzystaniu w sposob zapewnia-
jacy zachowanie réznorodnosci biologicznej, produktywnosci, zdolno$ci regeneracyjnych, witalnosci
i zdolnosci do optymalnego funkcjonowania.

Glownym celem projektu jest optymalizacja doboru mikroorganizméw (bakterii promujacych wzrost
ro$lin) oraz komponentéw otoczki granul nawozowych w celu poprawy zyzno$ci gleb i plonu roslin
w uprawie roslin. Badania te bedg prowadzone w celu okreslenia tzw. dobrych praktyk poprawy zyzno-
$ci 1 aktywnosci biologicznej gleby w gospodarstwach zarowno ekologicznych jak i konwencjonalnych.

Badania finansowane w ramach Programu pn. ,, Inkubator Rozwoju” w ramach ustanowionego
przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego projektu pozakonkursowego pn. ,, SCIENCE4BUSINESS-NAUKA
DLA BIZNESU”, wspélfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej
., Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027 .
Projekt nr I-187/S4B/IR/IUNG
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ENDOFITY GRZYBOWE O WYSOKIM POTENCJALE W PROMOWANIU
WZROSTU ROSLIN I OGRANICZENIU ROZWOJU PATOGENOW
DO ZASTOSOWANIA W ROLNICTWIE I OCHRONIE ROSLIN

ANNA GAEAZKA", MALGORZATA WOZNIAK', ANNA MARZEC-GRZADZIEL', KATARZYNA WIEJAK!,
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Wspolczesne rolnictwo stoi przed koniecznos$cia wdrazania rozwigzan zgodnych z zasadami zrow-
nowazonego rozwoju, obejmujacych ograniczenie stosowania syntetycznych srodkéw ochrony roslin
oraz nawozOow mineralnych przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej produktywnosci upraw. W tym
konteks$cie coraz wigksze znaczenie zyskuja innowacyjne biopreparaty oparte na mikroorganizmach po-
zytecznych, ktore wspierajg wzrost, rozwdj i odpornos$¢ roslin. Jedna z najbardziej perspektywicznych
grup mikroorganizmow sa endofity grzybowe, naturalnie zasiedlajace tkanki ro§linne bez wywotywa-
nia objawow chorobowych, a jednoczesnie zdolne do indukowania mechanizméw obronnych i sty-
mulowania procesow fizjologicznych roslin. Endofity grzybowe wykazuja wielokierunkowe dzialanie:
wspomagaja pobieranie sktadnikéw pokarmowych, syntetyzuja fitohormony (m.in. auksyny, gibereliny,
cytokininy), zwiekszaja odpornos¢ roslin na stresy srodowiskowe oraz ograniczaja rozwdj patogenow
poprzez konkurencj¢ o zasoby, wydzielanie metabolitow o dziataniu antagonistycznym czy indukowa-
nie odpornosci systemiczne;j.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie innowacyjnego preparatu mikrobiologicznego za-
wierajagcego wyselekcjonowane szczepy endofitow grzybowych o wysokim potencjale w promowa-
niu wzrostu ro$lin i ograniczaniu rozwoju patogenow. Realizacja projektu obejmuje charakterystyke
funkcjonalng szczepoéw endofitycznych, oceng ich wlasciwosci biostymulujacych i bioprotekcyjnych
w warunkach in vitro oraz in planta, a takze opracowanie optymalnej formulacji preparatu umozliwia-
jacej jego skuteczne zastosowanie w praktyce rolniczej. W wyniku realizacji zadan zaplanowanych
w niniejszym projekcie zostang opracowane i przygotowane do wdrozenia produkty mikrobiologiczne
zawierajace endofity grzybowe oraz bakterie promujace wzrost ro§lin o wysokim potencjale agrobio-
technologicznym.

Badania finansowane w ramach Programu pn. ,, Inkubator Rozwoju” w ramach ustanowionego
przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego projektu pozakonkursowego pn. ,, SCIENCE4BUSINESS-NAUKA
DLA BIZNESU”, wspélfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej ,, Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027".
Projekt nr I-192/S4B/IR/IUNG
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ANALIZA MICROBIOMU I PROFILU METABOLICZNEGO RYZOSFERY
I ENDORYZOSFERY WYBRANYCH ODMIAN PSZENICY JAREJ
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Mikrobiom zwigzany z systemem korzeniowym roslin odgrywa istotng rolg w ksztaltowaniu wzro-
stu i rozwoju roslin, dostgpnosci sktadnikoéw pokarmowych oraz ich odporno$ci na czynniki biotyczne
i abiotyczne. Szczegblne znaczenie przypisuje si¢ ryzosferze i endoryzosferze, ktore stanowia odrgbne
srodowiska selekcjonujace specyficzne zespoty mikroorganizmow. Celem badan byto okreslenie zroz-
nicowania mikrobiomu oraz profilu metabolicznego ryzosfery i endoryzosfery wybranych odmian psze-
nicy jarej (Triticum aestivum L.) oraz ocena wplywu genotypu rosliny na strukturg i potencjalng funk-
cjonalnos$¢ spotecznosci mikroorganizméow zwigzanych z korzeniami wybranych odmian pszenicy jare;j.

Pobrane probki gleby ryzosferowej 6 odmian pszenicy jarej (Kuiavia, Samopsza, Ptaskurka Jasna,
Ptaskurka Ciemna, Harenda, Mandaryna) zostaly rowniez poddane badaniom, umozliwiajagcym oceng
réznorodnosci funkcjonalnej. W tym celu zastosowano system BIOLOG EcoPlates, ktory umozliwit
oceng aktywnos$ci metabolicznej microbiomu gleby na podstawie intensywno$ci wykorzystania 31 roz-
nych zrodel wegla. Materiat do badan stanowity fragmenty korzeni, todyg i lisci 6 odmian pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, nie wykazujace objawdw chorobowych. Probki zostaty pobrane
w dwoch fazach rozwojowych pszenicy, w dwoch terminach - maj, lipiec.

Analizy wykazaly wyrazne zréznicowanie struktury spotecznos$ci mikroorganizméw pomiedzy
ryzosfera i endoryzosfera, wskazujac na silng selekcje mikroorganizmow przez system korzeniowy.
Stwierdzono rowniez réznice w sktadzie mikrobiomu zwigzane z genotypem badanych odmian psze-
nicy. Zroéznicowaniu mikrobiologicznemu towarzyszyly zmiany profilu metabolicznego, obejmujace
m.in. zwiazki zwigzane z przemianami wegla i azotu, metabolizmem aminokwasdéw oraz biosynteza
1 wykorzystaniem zwigzkoéw organicznych obecnych w srodowisku korzeniowym. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze odmiana pszenicy moze wplywac nie tylko na strukture mikrobiomu, lecz takze na funk-
cjonalne wlasciwosci $rodowiska ryzosferowego i endoryzosferowego. Najwyzszym zroéznicowanie
biordéznorodnosci strukturalnej charakteryzowaly si¢ odmiany pszenicy Kuiavia, Samopsza oraz Pla-
skurka Ciemna. Badania potwierdzaja znaczenie interakcji roslina—mikrobiom w ksztalttowaniu $rodo-
wiska korzeniowego pszenicy jare;j.

Badania wykonano w ramach projektu ,, Charakterystyka endofitow grzybowych wybranych odmian pszenicy
Jjarej i okreslenie ich potencjatu w promowaniu wzrostu roslin i ograniczeniu rozwoju patogenow” (1.08).
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W dobie postepu technologicznego oraz rosnacej swiadomosci ekologicznej wzrasta stosowanie
w ochronie upraw produktow pochodzenia naturalnego. Che¢ zastgpienia tradycyjnych herbicydow
wigze sie¢ nie tylko z troska o bior6znorodnos¢ i ochrong srodowiska, ale takze z potrzeba uzyskiwania
wysokiej jakosci plondw, ktore sprostaja oczekiwaniom wspotczesnego konsumenta. Mikrobiologiczne
srodki ochrony roslin (MSOR) stanowia szczegdlng grupe preparatow ze wzgledu na ich sktad. Za-
wierajg zywe, pozyteczne mikroorganizmy (bakterie, grzyby, wirusy) lub ich metabolity, ktore sg sku-
teczne w zwalczaniu chorob i szkodnikow. Ich dziatanie pol'ega na wykorzystaniu naturalnych mecha-
nizméw biologicznych, ktére ograniczaja rozwdj patogendéw i agrofagow. Podstawowa zaleta mikro-
biologicznych $rodkow ochrony roslin jest bezpieczenstwo stosowania. Sg one nieszkodliwe dla ludzi
oraz zwierzat i stanowig alternatywe dla tradycyjnych, chemicznych preparatow. Dzigki ich stosowaniu
zmniejsza si¢ ryzyko akumulacji szkodliwych substancji w roslinach, co wplywa na jako$¢ plonow.
Ponadto dziataja selektywnie na danego szkodnika, nie zaburzajac rownowagi biologicznej w ekosys-
temach. Dodatkowym atutem mikrobiologicznych srodkéw ochrony roslin jest ich dziatanie na wielu
ptaszczyznach. Niektore preparaty zawieraja drobnoustroje, ktore wspierajg naturalny mikrobiom gle-
by, stymuluja wzrost oraz pobieranie sktadnikoéw pokarmowych przez rosliny, co przektada si¢ na plo-
nowanie. Stosowanie mikrobiologicznych $rodkéw ochrony roslin wigze si¢ takze z pewnymi ograni-
czeniami. Ich dzialanie zalezy od warunkéw srodowiskowych, w jakich zostaty zastosowane oraz pra-
widlowego przechowywania. Zastosowanie przy nieodpowiednich warunkach pogodowych drastycznie
zmniejsza skuteczno$¢ ochrony. Nie mozna taczy¢ ich z chemicznymi preparatami, co wymusza zacho-
wanie odstepoéw czasu pomigdzy réznymi zabiegami. Termin waznosci mikrobiologicznych $srodkow
ochrony roslin jest znacznie krotszy niz preparatow chemicznych. Po jego uptywie skuteczno$¢ pro-
duktow znacznie spada, co jest wynikiem zmniejszenia si¢ liczebnos$ci pozytecznych mikroorganizmow
wchodzacych w sktad preparatu. Mikrobiologiczne $rodki ochrony roslin dziataja wolniej niz preparaty
chemiczne, a ich skuteczno$¢ jest najwyzsza we wczesnych stadiach infekcji oraz w zabiegach profi-
laktycznych.

Opracowanie powstato w ramach finansowania ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Dziatania 2.5
Programu ,, Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027"
w ramach projektu ,,Science4Business — Nauka dla Biznesu - Zadanie nr 1 ,, Inkubator Rozwoju”
Umowa nr I-189/54B/IR/IUNG
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WPLYW NAWOZENIA AZOTOWEGO NA OBFITOSC GENU AM04
I STRUKTURE MIKROORGANIZMOW NITRYFIKACYJNYCH W GLEBIE
SPOD UPRAWY RZEPAKU

WERONIKA GORAJ', PATRYCJA SLIWKA!, AGNIESZKA KUZNIAR!, KATARZYNA KAGAN!,
ANNA KRUCZYNSKA!, JACEK PODLEWSKI?, AGNIESZKA WOLINSKA'

IKatolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II,
ul. Konstantynow 1 I, 20-708 Lublin, e-mail: weronika.goraj@kul.pl

2CGFP SP. Z 0.0., Wojnowo 5, 86-014 Sicienko

Gleba jest ztozonym ekosystemem, w ktérym mikroorganizmy odgrywajg istotng role w przemia-
nach azotu. Szczegolne znaczenie majg mikroorganizmy uczestniczace w nitryfikacji, posiadajgce gen
amoA, zwigzany z utlenianiem amoniaku. Celem pracy byla analiza zmiennoS$ci ilo§ciowej genu amoA
w kontekscie poszukiwania wskaznikow jakosci gleb spod uprawy rzepaku.

Material stanowity probki gleby pobrane przed siewem i po zbiorze rzepaku z p6l nawozonych
ré6znymi dawkami azotu. Wyizolowane DNA poddano analizie jakosciowej, a nastgpnie metodg qPCR
okreslono obfitos¢ genow 16S rRNA i amoA. Przeprowadzono réwniez analize struktury mikroorgani-
zméw nitryfikacyjnych.

Wyniki wykazaty wptyw terminu poboru probek oraz poziomu nawozenia azotowego na obfitos¢ ba-
danych genow, ktora byta wyzsza po zbiorze rzepaku. Wsrdéd mikroorganizmoéw potencjalnie zaangazo-
wanych w utlenianie amoniaku przed siewem dominowat rodzaj Candidatus Nitrocosmicus, natomiast
po zbiorze Nitrospira.

Badania sfinansowane w ramach projektu ,, Innowacyjny system zarzqdzania produkcjq roslinng
ze szczegolnym uwzglednieniem optymalizacji pracy maszyn, nawozenia oraz ochrony biordznorodnosci gleb
eksploatowanych rolniczo”, w ramach Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich
PROW 2014-2020 Dziatanie 16 ,, Wspotpraca”.
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WPLYW SPOSOBOW UZDATNIANIA POFERMENTU Z BIOGAZOWNI
NA WEASCIWOSCI GLEBY I PLON SORGO

ELZBIETA HARASIM', CEZAR A. KWIATKOWSKI', JUSTYNA KUJAWSKA?

'Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Wydziat Agrobioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Konwersji Biomasy i Odpadéw w Biopaliwa, Wydzial Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Lubelska

W kontek$cie rosngcych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu i degradacja srodowiska, koncepcja
gospodarki o obiegu zamkni¢gtym ma ogromne znaczenie. Rolnictwo odgrywa najwazniejszg role w go-
spodarowaniu pozostatosciami fermentacyjnymi i kompostowymi, ktore sa najpopularniejszymi metodami
gospodarowania odpadami organicznymi. Celem badan byto okreslenie wptywu pofermentu z biogazowni,
a takze jego kombinacji z bioweglem i zeolitem, na wasciwos$ci gleby, plon sorgo i akumulacje metali cigz-
kich w glebie. Doswiadczenie przeprowadzono na polu doswiadczalnym w Gospodarstwie Doswiadczalnym
Czestawice (woj. lubelskie), w latach 2022-2023. W badaniu wykorzystano poferment pochodzacy z Bio-
gazowni Piaski. Do produkcji pofermentu wykorzystano takie surowce, jak kiszonka kukurydziana (70%),
wystodki buraczane (15%), wyttoki owocowe (5%), odpady mleczarskie (5%) i obornik (5%). Proces tech-
nologiczny odbywat si¢ w warunkach mezofilowych, w temperaturze okoto 35—40°C. W eksperymencie wy-
korzystano biowegiel wyprodukowany przez Fluid S.A. (Polska). Materiat ten zostat uformowany poprzez
szybka pirolize w temperaturze 300°C. Proces przeprowadzono na zrebkach sosnowych i §wierkowych.
Wartos¢ kaloryczna biowegla zostata okreslona na 25 MJ-kg™'. Zdolno$¢ produkcyjna instalacji wynosita
24 m* zr¢bkow na godzing, co odpowiada produkcji do 2 mg biowegla na godzing na jednostke. Naturalny
zeolit pochodzit ze ztoza Dylgéwka (Polska) i stanowit material klinoptylolitowy, ktory powstat w wyni-
ku laboratoryjnej obrobki itu klinoptylolitowo-montmorylonitowego. Sorgo zebrano pod koniec wrze$nia
w fazie dojrzatosci mlecznej (po 160 dniach wegetacji BBCH 73-77), przy wysokosci $cierniska wynoszacej
okoto 10 cm. Probki do oznaczen laboratoryjnych pobrano z powierzchni 1 m2 kazdej poletka, w 3 powto-
rzeniach (odpowiadajacych okoto 8 do 10 roslinom sorgo). Probki zwazono w stanie §wiezym, a nast¢pnie
wysuszono w hali wegetacyjnej do stanu suchej masy wynoszacego okoto 13%.

W badaniach wykazano, ze wprowadzenie pofermentu zwigkszylo zawarto§¢ materii organicznej, popra-
wito dostepnos¢ sktadnikéw odzywcezych (azotu, fosforu, potasu) i poprawito pH gleby. Dowiedziono, ze
dodatek biowegla wspomaga stabilizacje sktadnikéw odzywczych i ogranicza biodostepnos$¢ metali ciezkich.
Stwierdzono rowniez, ze zeolit zwigksza zawarto$¢ mineratow w glebie, ale jednoczesnie moze powodowaé
niewielki wzrost zawarto$ci sodu i metali ciezkich. Najwyzsza produkcje biomasy sorgo uzyskano w glebach
z pofermentem z biogazowni i bioweglem (ok. 5,4 kg m? $wiezej masy), podczas gdy dodatek zeolitu zmniej-
szyt plon sorgo (o ok. 9%). Jest to zczegolnie istotne w przypadku gleb ubogich w mineraly. Dlatego badanie
potwierdzito, ze naturalne dodatki maja rézny wptyw na glebe. Wykorzystanie odpadéow w rolnictwie wy-
maga monitorowania jakos$ci gleby i rozsagdnego doboru dodatkéw do odpadow organicznych. Na podstawie
wynikow eksperymentalnych zaleca si¢ stosowanie pofermentu w dawce 5% w/w w polaczeniu z 1% w/w
bioweglem, co dato najkorzystniejsze rezultaty pod wzgledem plonu biomasy i poprawy jakosci gleby. Mie-
szanka ta zwickszyta zawartos$c¢ stabilnego wegla organicznego 1 zmniejszyta biodostepno$¢ metali cigzkich,
jednoczesnie wspierajac wysoka produktywnos¢ roslin. Natomiast dodatek zeolitu zwiekszyt poziom sodu
w glebie. Wyniki wskazuja na potencjal tych dodatkow w promowaniu zréwnowazonego rolnictwa i gospo-
darki o obiegu zamknigtym.

Badania zostaly dofinansowane z zadania zleconego ,, Sie¢ Uczelni Technicznych VIA CARPATIA im. Prezydenta
RP Lecha Kaczynskiego” w ramach dotacji celowej Ministra Edukacji i Nauki, nr umowy MEiN/2022/DPI/25735,
w ramach dziatania ,, W sqsiedztwie — miedzyuczelniane staze naukowe i wizyty studyjne”.

Badania byly wspotfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: FD-20/1S-6/019,
FD-20/1S-6/003 oraz SUBB.WRU.19.029.RiO
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MYKOTOKSYNY W HODOWLACH GRZYBOW FUSARIUM SPP.
I TRICHODERMA SPP. WYIZOLOWANYCH Z NASION I RYZOSFERY
PSZENICY, ZYTA I GROCHU

JOLANTA JAROSZUK-SCISEL, ARTUR Nowak, KAJETAN SLARZYNSKI, DANIEL LECHOSZEST

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Srodowisko glebowe, zardéwno ryzosfera jak endoryzosfera, ale takze gleba wolna od korzeni, zasie-
dlone sg przez liczne mikroskopowe grzyby mykotoksynotworcze.

Rzadko zwraca si¢ uwage na fakt, ze toksyny moga wytwarza¢ nie tylko powszechnie znane fito-
patogeny takie, jak Fusarium spp. ale takze grzyby uznawane za promujgce wzrost roslin, do ktérych
zaliczamy Trichoderma spp. Mykotoksyny gromadzi¢ si¢ mogg w zywych roslinach oraz w przecho-
wywanym materiale roslinnym a takze w resztkach roslinnych dostajacych si¢ do gleby, jak réwniez
w grzybni rozwijajacej si¢ zarowno w glebie jak i w roslinach. Bardzo wazne jest szybkie wykrywanie
zagrozen mykotoksynami i rozwijanie szybkich i tanich przesiewowych metod detekcji, do ktérych
nalezy paskowa metoda immunochromatograficzna (ang. Lateral Flow Assay - LFA).

Celem badan bylo wykazanie obecnosci mykotoksyny z grupy trichotecendw deoksyniwalenolu
(DON) oraz zearalenonu (ZEA) i sumy toksyn T-2 i HT-2 w ziarnie zbdz (pszenica, zyto) oraz grzybni
kilku gatunkéw grzybow Fusarium i Trichoderma.

W testach wykorzystano szczepy pochodzace z: (A) pszenicy - Fusarium culmorum (DEMFc37),
F. graminearum i F. oxysporum DEMFo038, (B) zyta - F. culmorum (DEMFc2, DEMFc5) i Trichoderma
koningiopsis, (C) grochu - F. solani, F. oxysporum DEMFoG303 oraz Trichoderma atroviride, T. harzia-
num, T. velutinum 1 T, virens.

Zawarto$¢ toksyn okreslono metoda LFA w materiale suchym i uwilgotnionym (RH 60%), inkubo-
wanym krotkoterminowo (1 miesigc) i dlugoterminowo (12 miesigecy) w trzech wariantach termicznych
(10°C, 20°C, 28°C) wykorzystujac do odczytu paskéw sprzet i oprogramowanie S-Flow Prognosis Bio-
tech Reader, Lateral Logic.

W ziarnie inokulowanym doktosowo szczepami F. culmorum najwyzsze stezenie DON wykrywa-
no po inokulacji szczepem fitopatogenicznym DEMFc37 a najwyzsze stg¢zenie toksyny T-2 1 HT-2 po
inokulacji szczepami niepatogenicznymi DEMFc2 i DEMFc¢5. DON wykrywano w ziarnie obu zb6z
(pszenica, zyto) jak i grzybni uzyskanych z hodowli in vitro inokulowanych zar6wno szczepami Fusa-
rium spp. jak i Trichoderma spp. Zawartos¢ DON po dtlugoterminowej inokulacji byta zwykle wyzsza
niz po krotkoterminowej. Najwyzsza zawarto§¢ DON wykryto w ziarnie i grzybni uzyskanym z hodowli
szczepu 1. virens DEMTvG38. W wickszo$ci analizowanych przypadkow wyzsze stezenie DON wy-
krywano w ziarnie niz w grzybni i wyzsze w ziarnie pszenicy (najwyzsze 1290 ppb) niz zyta (najwyzsze
1113 ppb).

Uzyskane wyniki wskazuja na potrzeb¢ monitorowania zawarto§ci mykotoksyn w srodowiskach
skolonizowanych przez grzyby Fusarium spp. jak i Trichoderma spp. oraz wyjasnienia réznic i podo-
bienstw przebiegu szlakéw, mechanizmow i uwarunkowan srodowiskowych syntezy toksyn przez te

grzyby.

Badania wykonano w ramach badan sfinansowanych z subwencji statutowej UMCS 2025
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CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA SZCZEPOW BACILLUS
W KONTEKSCIE WSPOMAGANIA WZROSTU PSZENICY I ANTAGONIZMU
WOBEC FUSARIUM

ANNA JASINSKA, SYLWIA GUZEK, DARIA SIEMKO, KRZYSZTOF BOCZAR, PRZEMYSLAW BERNAT

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet L.odzki

Bakterie z rodzaju Bacillus sa waznym elementem mikrobiomu ro$lin i mogg ograniczaé rozwoj fi-
topatogendw oraz wspiera¢ wzrost roslin, dlatego stanowig potencjalne narzedzie biologicznej ochrony
w zréwnowazonym rolnictwie. Celem badan byla funkcjonalna charakterystyka wybranych szczepow
Bacillus ze szczegdlnym uwzglednieniem ich aktywnos$ci przeciwgrzybiczej wobec Fusarium spp. oraz
wplywu inokulacji bakteryjnej na wzrost pszenicy (Triticum aestivum L.).

Aktywnos$¢ antagonistyczng oceniano wobec F. culmorum DSM 1094 oraz F. sambucinum IM 6525
1 102 w hodowlach kontaktowych, a wplyw lotnych metabolitow bakteryjnych analizowano w uktadach
dwukomorowych, uniemozliwiajagcych bezposredni kontakt mikroorganizmow i migracje metabolitow
w podiozu. Oznaczano wybrane cechy zwigzane z promowaniem wzrostu roslin (produkcj¢ biosurfak-
tantow, IAA i sideroforéw). W dos§wiadczeniach roslinnych oceniano wpltyw Bacillus sp. Kol B9 na
wzrost pszenicy w glebie inokulowanej szczepami Fusarium.

Badane szczepy Bacillus wykazywaly zrdéznicowang aktywno$¢ przeciwgrzybiczg. Najsilniejszym
antagonistg byl szczep Kol B9, ktory w hodowli kontaktowej istotnie ograniczal wzrost wszystkich
badanych szczepoow Fusarium. W uktadach dwukomorowych lotne zwigzki wytwarzane przez Ba-
cillus nie powodowaty wyraznego ograniczenia powierzchni kolonii Fusarium, wptywaty jednak na
cechy morfologiczne grzybni, w tym na intensywno$¢ sporulacji. Wigkszo$¢ analizowanych szczepow
produkowata takze IAA, siderofory oraz biosurfaktanty, w tym surfaktyng i ituryne, co potwierdza ich
zroznicowany potencjal funkcjonalny. W doswiadczeniu glebowym z Fusarium zastosowanie Bacillus
sp. Kol B9 modyfikowato odpowiedz pszenicy w sposob zalezny od szczepu patogenu i analizowanego
parametru; najbardziej wyrazny efekt dotyczyt F. culmorum DSM 1094, gdzie dlugos¢ pedow wzrosta
z 13,9 do 18,2 cm w poréwnaniu z wariantem zawierajacym wytacznie patogen.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane szczepy Bacillus roznig si¢ profilem funkcjonalnym, a ich
potencjat aplikacyjny wynika z potaczenia bezposredniego antagonizmu wobec Fusarium z mozliwo-
$cig modulowania wzrostu pszenicy. Szczegolnie istotne jest dalsze okreslenie zalezno$ci pomiedzy
mechanizmem dzialania konkretnego szczepu Bacillus, gatunkiem Fusarium i odpowiedzig ro§liny
w warunkach glebowych.

Praca finansowana w ramach projektu OPUS 20 NCN nr DEC- 2020/39/B/NZ9/0047 1
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POSZUKIWANIE ENZYMOW O POTENCJALE BIOREMEDIACYJNYM -
BADANIA NAD BAKTERIAMI Z RODZAJU STREPTOMYCES

KATARZYNA KOZAK, OTTON K. ROUBINEK, JOLANTA JANISZEWSKA

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej
imienia prof. Ignacego Moscickiego

Zanieczyszczenie $srodowiska stanowi obecnie jedno z najwigkszych zagrozen cywilizacyjnych,
przyczyniajac si¢ nie tylko do degradacji ekosystemow, ale 1 negatywnie wptywajac na zdrowie czto-
wieka. Niektore organizmy wyksztalcily jednak mechanizmy umozliwiajace rozktad okreslonych grup
zwigzkow chemicznych do form o mniejszej toksycznosci. Szczegoélnie interesujacymi pod wzgledem
wykorzystania w procesach bioremediacji drobnoustrojami sg bakterie z rodzaju Streptomyces. Produ-
kowane przez te mikroorganizmy enzymy z klasy hydrolaz katalizujg bowiem rozktad wielu ztozonych
zwigzkoéw organicznych i nieorganicznych, wspomagajac tym samym procesy usuwania wybranych
zanieczyszczen ze Srodowiska. Dotychczas pod wzgledem zastosowania w bioremediacji scharaktery-
zowano jednak tylko nieliczne szczepy Streptomyces. Dalsze badania w tym zakresie mogg przyczynic¢
si¢ m.in. do opracowania bardziej efektywnych strategii usuwania okreslonych grup zanieczyszczen ze
srodowiska.

Celem pracy byto okreslenie, czy wybrane szczepy Streptomyces wydzielaja enzymy hydrolityczne.
Badania przeprowadzono z wykorzystaniem pozywek zawierajacych substraty umozliwiajagce wykry-
cie aktywnosci proteo- i/lub lipolitycznej. Obserwacja zmian zachodzacych w podtozu, takich jak po-
wstawanie stref przejasnien lub pojawienie si¢ strefy zmgtnienia wokot kolonii, stanowita podstawe do
wskazania szczepow produkujacych hydrolazy.

Wszystkie badane szczepy Streptomyces wykazywaty aktywnos$¢ hydrolityczng. Wielko$¢ obserwo-
wanych stref przejasnien i/lub zmetnienia byla zroznicowana, co wskazuje, ze wybrane izolaty produ-
kuja r6zne enzymy lub enzymy o roznej sile dziatania. Dalsze prace bedg koncentrowac¢ si¢ na izolacji,
oczyszczaniu oraz charakterystyce wybranych hydrolaz. Rozwazona zostanie rowniez mozliwos¢ ich
komercyjnego zastosowania, w tym wykorzystania w procesach bioremediacji.
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WIELOFUNKCYJNY POTENCJAL BAKTERII Z RODZAJU RHIZOBIUM
W BIOSTYMULACJI WZROSTU I ROZWOJU ROSLIN

MonNikaA Kozier

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

W ciagu ostatnich kilku dekad nastgpit globalny wzrost wykorzystania pozytecznych mikroorgani-
zmow glebowych, takich jak Rhizobium spp., w zrownowazonym rolnictwie. Wynika to ze szkodliwego
wplywu nawozow mineralnych i pestycydow na srodowisko przyrodnicze. Od ponad wieku prowadzone
sg badania nad symbioza zachodzaca pomigdzy bakteriami z rodziny Rhizobiaceae, a roslinami bobo-
watymi (Fabiaceae). Wiedza na temat tego zjawiska jest fundamentem wspolczesnej agronomi oraz
mikrobiologii roslin i srodowiska glebowego. Poza pozytywnym wptywem Rhizobium spp. na wzrost
i plonowanie roslin bobowatych liczne badania potwierdzajg istotne znaczenie tych bakterii w uprawie
innych roslin, tj. kukurydza, ryz, jeczmien, stonecznik, rzodkiewka. Stymulacja wzrostu ro$lin przez
ryzobia odbywa si¢ poprzez mechanizmy bezposrednie i posrednie. Pierwszy z nich polega na utatwie-
niu pobierania zwigzkéw mineralnych (azotu, fosforu, zelaza), produkcji fitohormonow i redukowaniu
poziomu etylenu. Z kolei stymulacja posrednia opiera si¢ na zwigkszeniu zdrowotnosci rosliny poprzez
wydzielanie odpowiednich zwigzkoéw (witaminy, cyjanowodor), jak i hamowanie rozwoju patogenow
roslinnych (wydzielanie antybiotykow, enzymow litycznych). Doktadne poznanie i zrozumienie me-
chanizmow stymulowania wzrostu ro$lin przez te bakterie pozwala ztagodzi¢ skutki dziatania wielu
czynnikow stresogennych. Przektada si¢ to bezposrednio na wyzsza produktywno$¢ roslin uprawnych.

Opracowanie wykonano w ramach tematu badawczego 1.18 pt. Ocena wlasciwosci i praktycznego
wykorzystania bakterii z rodzaju Rhizobium i Bradyrhizobium jako komponentow produktow mikrobiologicznych
realizowanego w ramach podprogramu 1 dziatalnosci statutowej IUNG-PIB.
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KOLEKCJA DYNAMF JAKO PLATFORMA DEPONOWANIA
I WYKORZYSTANIA SRODOWISKOWYCH MIKROORGANIZMOW
DLA ROLNICTWA

ANNA Lasica!, ANNA-KARINA KACZOROWSKAZ, JUSTYNA NASILOWSKA?®, JULIA RyDZ*,
BARTLOMIET STARZYNSKIY, NAMRATA JosHI*, LUKASZ DREWNIAK?

'Kolekcja Kultur Mikroorganizméw, Pracownie i Kolekcje Wydziatu, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski

2Centrum Nauk Biologiczno- Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

SKolekcja Kultur Drobnoustrojow Przemystowych, Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa
‘Laboratorium Mikrobiologii Rolniczej i Przemystowej, Instytut Bioinzynierii, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski

Rozwdj biologicznych rozwigzan dla rolnictwa wymaga nie tylko pozyskiwania nowych mikroorga-
nizmoéw o pozadanych witasciwosciach, lecz takze ich trwatego zabezpieczenia, standaryzacji informacji
oraz przejrzystych zasad dalszego wykorzystania. W odpowiedzi na te potrzeby w ramach inicjatywy
DynaMF — Dynamiczne Nawozy Mikrobiologiczne rozwijana jest Kolekcja DynaMF, ktorej celem jest
gromadzenie i udostgpnianie srodowiskowych szczepow mikroorganizmow o potencjalnym znaczeniu
dla regeneracji gleb, bioremediacji, wspomagania wzrostu roslin oraz ograniczania wykorzystania agro-
chemikaliow. Model Kolekcji integruje laboratoria pozyskujace izolaty, HUB odpowiedzialny za za-
rzadzanie szczepami i danymi oraz repozytorium zapewniajace ich dlugoterminowe przechowywanie.
Kazdy deponowany szczep jest powigzany ze standaryzowanym zestawem metadanych obejmujacym
m.in. pochodzenie, identyfikacje taksonomiczna, warunki hodowli i przechowywania, bezpieczenstwo
biologiczne, zgodno$¢ z Protokotem z Nagoi oraz informacje o osobach odpowiedzialnych za jego
izolacje i charakterystyke. Pozwala to zachowac identyfikowalno$¢ zasobu, wtasciwie przypisa¢ wkiad
jego tworcow i stworzy¢ podstawe do kontrolowanego wykorzystania szczepow w kolejnych projektach
badawczych 1 aplikacyjnych. Przyktadem proponowanej $ciezki jest projekt BIOGLOBE, w ktorym
z gleb sadowniczych zawierajacych pozostatosci pestycydoéw izolowane sg bakterie o potencjale biore-
mediacyjnym. Proces obejmuje selektywna izolacje i wzbogacanie mikroorganizmow, screening zdol-
nos$ci zwiazanych z obecnoscia pestycydow, identyfikacje molekularng oraz ocene dodatkowych wlasci-
wosci istotnych dla wzrostu roslin. Wyselekcjonowane izolaty stanowig kandydatéw do zdeponowania,
standaryzowanej charakterystyki i dalszej walidacji w ramach DynaMF. Kolekcja DynaMF ma by¢ nie
tylko miejscem przechowywania mikroorganizmow, lecz wspdlng platforma zasobow biologicznych,
danych i wspolpracy. Zapraszamy zespoly zajmujace si¢ mikrobiologia gleby i mikroorganizmami
0 znaczeniu rolniczym do deponowania wlasnych izolatow oraz wspottworzenia Kolekeji i1 inicjatywy
DynaMF.

Finansowanie: Przedstawione studium przypadku realizowane jest w ramach projektu BIOGLOBE,
nr FENG.02.03-1P.05-0013/25, realizowanego w ramach dzialania 2.3 TEAM NET Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej, wspolfinansowanego przez Unie Europejskq ze Srodkow Programu Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG).
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METALE CIEZKIE W GLEBACH I ROSLINACH TORFOWISK KOTLINY
ORAWSKO-NOWOTARSKIEJ

KLAUDIA MALKINSKA, MAJA OLSZANOWSKA, WERONIKA CEGLAREK, JOANNA SEAWINSKA,
JUuLITA TOMKOWIAK, PAWEE OSOCH, RYSZARD KRZYSZTOF BOROWKA, DANIEL OKUPNY

Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczeciriski

W szesciu torfowiskach z obszaru Kotliny Orawsko-Nowotarskiej (Otrgbowskie Brzegi, Puscizna
Wysoka, Puscizna Mata, Przybojec, Puscizna Dlugopole i Bor na Czerwonem) oznaczono koncentracje
metali cigzkich zarowno w warstwach torfu do glebokosci 100 cm z rozdzielczoscig 1-2 cm, jak i wy-
branych gatunkach roslin je porastajacych (m.in. modrzewnica zwyczajna, borowka czernica, bazyna
czarna oraz brzoza brodawkowata). Dla 575 probek osadow i roslin w Laboratorium Geochemicznym
Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku US oznaczono udzial materii mineralnej, wegla, azotu, siarki oraz
koncentracje metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cr, Ni i Hg). Dla kazdego torfowiska wyznaczono wartos$ci tta
geochemicznego oraz wielko$¢ antropogenicznego wzbogacenia w oznaczone metale cigzkie. W celu
poznania wspolzaleznosci pomiedzy koncentracja metali a zawarto$cig materii mineralnej i pierwiast-
koéw biofilnych dla trzech torfowisk z Kotliny Orawsko Nowotarskiej (Otrgbowskie Brzegi, Przybojec
oraz Bor na Czerwonem) opracowano diagramy geochemiczne oraz modele systemu powigzan korela-
cyjnych pomiedzy wybranymi zmiennymi geochemicznymi. Stwierdzono, ze w poréwnaniu z innymi
europejskimi torfowiskami wysokimi, zakres koncentracji metali cigzkich w warstwie torfu do 50 cm
jest w torfowiskach potudniowej Polski podobny jak w przypadku torfowisk Norwegii, Szwecji, Danii
i Hiszpanii, a zdecydowanie nizszy anizeli w torfowiskach Szkocji, Belgii i Czech. Ponadto, dla stano-
wisk z Kotliny Orawsko-Nowotarskiej zauwazono wyrazng tendencj¢ spadku koncentracji rteci wraz
ze wzrostem rzednej potozenia powierzchni torfowiska, co wigze si¢ zapewne z lokalnymi uwarun-
kowaniami topoklimatycznymi. W zwigzku z powyzszym to wigksza czestotliwos¢ zastoisk zimnego
powietrza i inwersji termicznych sprzyjaja utrzymywaniu si¢ smogu w nizszych potozeniach topogra-
ficznych. Najnizsze koncentracje Hg, Cu, Zn, Pb na stanowisku Przybojec wynikaja zapewne z faktu,
ze jest to nie tylko torfowisko najwyzej potozone, ale dodatkowo zajmuje dobrze przewietrzang pozycje
wododziatowa.

Badania geochemiczne roslin oraz osadow torfowisk Kotliny Orawsko Nowotarskiej dofinansowano ze srodkow
Ministra Nauki w ramach Programu ,, Regionalna inicjatywa doskonalosci” na lata 2024-2027
(nr RID/SP/0045/2024/01).



VII KONFERENCJA NAUKOWA
60 »BIOROZNORODNOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO”
PULAWY, 14-15 PAZDZIERNIKA 2026 r.

OCENA POTENCJALU OWADOBOJCZEGO WYIZOLOWANYCH GRZYBOW
ENTOMOPATOGENNYCH W KONTEKSCIE ICH ZASTOSOWANIA
W BIOLOGICZNEJ OCHRONIE ROSLIN

ROMAN MARECIK', WOICIECH BIALAS!, BEATA BOROWIAK-SOBKOWIAK?, AGNIESZKA WITA!,
SABINA LUKASZEWICZ?

'Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2Katedra Entomologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ISMP Agro sp. z o. o, Komorniki 44, 63-004 Tulce

Owady stanowig jedng z najwazniejszych grup organizméw odpowiedzialnych za straty w produkcji
roslinnej, powodujac uszkodzenia roslin oraz przyczyniajac si¢ do obnizenia jakosci i wielkosci plonow.
Ograniczenie stosowania chemicznych srodkéw ochrony ro$lin sprzyja poszukiwaniu alternatywnych,
bezpiecznych dla srodowiska metod zwalczania szkodnikow. Szczegdlne znaczenie w biologicznej
ochronie roslin przypisuje si¢ grzybom entomopatogennym, ktére wykazuja zdolnos¢ do infekowania
i eliminowania owadow. Ich dziatanie zwigzane jest m.in. z adhezja zarodnikow do powierzchni ciata
owada, penetracjg kutikuli oraz produkcja enzyméw i metabolitow przyczyniajacych si¢ do rozwoju
infekcji. I1zolacja i selekcja szczepow charakteryzujacych si¢ wysoka aktywnoscia owadobojcza moze
stanowi¢ istotny etap w poszukiwaniu skutecznych czynnikéw biologicznej ochrony roslin.

Celem pracy byla izolacja grzybow entomopatogennych, a nastgpnie ocena wptywu wybranych izo-
latow na $miertelnos¢ i ptodnos¢ szkodnikoéw zerujacych na zbozach i rzepaku. Przeprowadzona zostata
takze ocena mozliwosci repelentnego oddzialywania tych izolatow na owady. W wyniku prac izolacyj-
nych pozyskano grzyby z rodzaju Beauveria sp., Metharizium sp. oraz Trichoderma sp., ktdre nastep-
nie poddano testom biotycznym. Owadami testowymi byly mszyce zbozowe R. padi oraz larwy much
z gatunku C. vicina, chrzaszcze z gatunku M. aeneus (stodyszek rzepakowy) oraz C. obstrictus (cho-
wacz podobnik).

Rodzaj zastosowanego izolatu istotnie wptywat na ptodnos¢ mszycy czeremchowo-owsiane;j. Efek-
tywnym patogenem ograniczajacym liczebno$¢ szkodnika byt szczep Metarhizium sp. E61, ktory wy-
kazat obnizenie liczby mszyc wzgledem kontroli. W ocenie repelentnego oddziatywania izolatoéw na
stodyszka rzepakowego stwierdzono, ze najlepszym wariantem okazata si¢ B. bassiana E70. Natomiast
w przypadku chowacza podobnika najlepszym wariantem okazaty si¢ B. bassiana E54 i ES8. W ekspe-
rymencie, w ktorym larwom much podano nasaczony izolatem pokarm uzyskano zadowalajace efekty.
Pelng $miertelno$¢ juz w pierwszej dobie wykazata Trichoderma hamatum E83, dla ktorej srednia liczba
martwych wynosita 10. W grupie izolatow osiagajacych 100% $miertelnos$ci w drugiej dobie znalazty
sie: B. bassiana ES8, B. bassiana E90, Metharizum sp. E61, Metharizum sp. P63 oraz B. bassiana E79.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu ,, Opracowanie i wdrozenie bezpiecznych preparatow
mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa ograniczajgcych zuzycie pestycydow i nawozow sztucznych”
wspolfinansowanego przez Uni¢ Europejskq ze srodkow Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki.
Projekt realizowany w ramach dziatania 1.1. Sciezka SMART, nr umowy: FENG.01.01-IP.02-0903/24.
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BIOBEEPLANTS — OPRACOWANIE BIOFORMULACJI
MIKROBIOLOGICZNYCH WSPOMAGAJACYCH WZROST ROSLIN
MIODODAJNYCH

ANNA MARZEC-GRZADZIEL, KATARZYNA WIEJAK, JAROSEAW CIEPIEL

Zaktad Mikrobiologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Rosliny miododajne odgrywaja istotng rolg w utrzymaniu biordznorodno$ci i wspieraniu owadow
zapylajacych. Pomimo ich znaczenia nadal brakuje preparatow mikrobiologicznych opracowanych spe-
cjalnie z mysla o potrzebach tej grupy roslin. Celem projektu BIObeePlants jest opracowanie inno-
wacyjnych bioformulacji opartych na endofitycznych bakteriach promujacych wzrost roslin (PGPR),
dedykowanych facelii biekitnej (Phacelia tanacetifolia), dziurawcowi zwyczajnemu (Hypericum perfo-
ratum) oraz zmijowcowi zwyczajnemu (Echium vulgare).

W ramach projektu wyselekcjonowano szczepy bakteryjne wczesniej wyizolowane z tkanek bada-
nych roslin i scharakteryzowane pod katem wtasciwosci PGPR. Nastepnie rozpoczeto biotesty w wa-
runkach kontrolowanych, ktoérych celem byta ocena wpltywu wybranych szczepdéw na wzrost i kondycje
roslin. Rownolegle prowadzone sa prace nad technologig utrwalania bakterii, obejmujace opracowanie
prototypowych bioformulacji z wykorzystaniem mikrokapsutkowania. Zastosowanie tej technologii ma
na celu zwigkszenie przezywalnos$ci bakterii, poprawe stabilnosci preparatow podczas przechowywania
oraz stworzenie podstaw do ich przysztego wykorzystania w praktyce rolniczej. W kolejnych etapach
projektu zaplanowano charakterystyke genetyczng i metaboliczng wyselekcjonowanych szczepoéw, oce-
n¢ ich bezpieczenstwa biologicznego oraz badania stabilnosci opracowanych formulacji.

Realizacja projektu BIObeePlants stanowi istotny krok w kierunku opracowania ekologicznych pre-
paratow mikrobiologicznych dostosowanych do potrzeb wybranych gatunkow roslin miododajnych.
Uzyskane wyniki moga przyczynic¢ si¢ do rozwoju innowacyjnych rozwigzan wspierajacych zréwnowa-
zone rolnictwo, ochrong bioréznorodnosci oraz poprawe warunkow bytowania owadoéw zapylajacych.

Badanie finansowane ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Dziatania 2.5 ,, Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027" w ramach projektu ,,Science4Business — Nauka dla Biznesu.
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WPLYW EKSPERYMENTALNEJ STRATEGII TAPS NA AKTYWNOSC
MIKROBIOMU GLEBOWEGO —ANALIZA METATRANSKRYPTOMICZNA

ANNA MARZEC-GRZADZIEL

Zaktad Mikrobiologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Opornos$¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR) stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia pu-
blicznego i §rodowiska, a gleba moze peti¢ funkcj¢ rezerwuaru mikroorganizmow oraz gendw warun-
kujacych opornosc¢. Projekt STARS-TAP koncentrowat si¢ na ocenie innowacyjnej, nieantybiotykowe;j
strategii ograniczania rozprzestrzeniania AMR, opartej na ukierunkowanych plazmidach antybakteryj-
nych (Targeted Antibacterial Plasmids, TAPs). Strategia ta wykorzystuje systemy CRISPR/Cas ukie-
runkowane na okreslone szczepy bakteryjne lub determinanty opornosci.

Celem prezentowanych badan byla ocena wptywu zastosowania wariantu donorowego zawierajace-
go konstrukt TAP na aktywnos¢ funkcjonalng mikrobiomu glebowego z wykorzystaniem sekwencjono-
wania RNA (RNA-seq). Analiz¢ metatranskryptomiczng przeprowadzono dla 15 probek RNA reprezen-
tujgcych wybrane warianty eksperymentalne oraz punkty czasowe inkubacji. Uzyskane dane poddano
kontroli jakosci, ocenie zawarto$ci rybosomalnego RNA (rRNA), sktadaniu metatranskryptomu oraz
analizie funkcjonalnej na podstawie adnotacji KEGG Orthology (KO). Roznice w profilach funkcjonal-
nych pomigdzy grupami oceniano z wykorzystaniem metody ALDEx2.

Uzyskane dane RNA-seq charakteryzowaly si¢ wysoka jakoscia, o czym $wiadczy odsetek zasad
o jakosci Q30 wynoszacy okoto 93,9-96,5% oraz wysoki udzial odczytow zachowanych po filtracji.
Bardzo niski udzial sekwencji rRNA wskazywal na skuteczne wzbogacenie probek we frakcje RNA
niebedacego rRNA, umozliwiajac analize aktywnos$ci funkcjonalnej mikrobiomu. Analiza réznicowa
nie wykazata istotnych statystycznie zmian w liczebnosci transkryptow przypisanych do poszczego6l-
nych grup KO po korekcji wielokrotnych poréwnan (FDR). Chociaz dla wybranych funkcji zaobser-
wowano kierunkowe zmiany pomigdzy analizowanymi wariantami, wyniki nie wskazuja na rozlegta
przebudowe profilu funkcjonalnego aktywnego mikrobiomu glebowego w badanych warunkach ekspe-
rymentalnych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki [2021/03/Y/NZ7/00123]
oraz JPIAMR-ACTION GA no 963864.
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WPLYW EGZOGENNEJ MATERII ORGANICZNEJ NA STRUKTURE
MIKROBIOMU BAKTERYJNEGO GLEB W UPRAWIE PSZENICY

SYLWIA SIEBIELEC', AGNIESZKA KLIMKOWICZ-PAWLAS?, MARTA WYZINSKA®,
ALEKSANDRA UKALSKA-JARUGA?

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Zaktad Mikrobiologii,
2Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych
$Zakiad Uprawy i Jakosci Plonu

Badanie ogdlnej liczebnos$ci wybranych grup mikroorganizméw oraz ocena aktywnos$ci enzyma-
tycznej srodowiska glebowego stanowig istotny etap oceny bioréznorodnosci funkcjonalnej. Pomimo
klasycznego charakteru, metody te pozwalaja na szybka ocene parametrow mikrobiologicznych, deter-
minujacych przebieg kluczowych proceséw zachodzacych w glebie. Srodowisko glebowe cechujace si¢
zrownowazonym i stabilnym mikrobiomem zachowuje petng zdolnos¢ do prawidtowego funkcjonowa-
nia, efektywnego rozkladu materii organicznej oraz utrzymania wysokiej zyznosci i urodzajnosci.

Celem niniejszych badan byla ocena odpowiedzi mikrobiomu bakteryjnego oraz potencjatu enzy-
matycznego gleby pod uprawa pszenicy ozimej na dodatek egzogennej materii organicznej w postaci
statej (obornik bydlecy) 1 ptynnej (gnojéwka bydleca). Probki gleb pobrano w trakcie sezonu wegetacyj-
nego ze zréznicowanej gtebokosci (0-30 cm, 30—60 cm oraz 60—90 cm). Nawozenie organiczne wpty-
walo istotnie na ré6znorodnos$¢ funkcjonalng gleb. Zaréwno aktywno$¢ badanych enzymoéw (fosfatazy
kwasnej, zasadowej oraz dehydrogenaz), jak i liczebnos$¢ bakterii oraz grzybow osiggnety najwyzsze
wartosci w wierzchniej warstwie gleby (0-30 cm). Swiadczy to o tym, ze warstwa ta stanowi glowna
strefe aktywnos$ci metabolicznej 1 biologicznej w catym profilu glebowym. Uzyskane wyniki dowo-
dza réwniez, ze dodatek egzogennej materii organicznej skutecznie aktywuje potencjat biochemiczny
agrocenoz, co ma kluczowe znaczenie dla zréwnowazonej produkcji ros§linnej. Obserwowane trendy
zmian wymagajg dalszej weryfikacji z zastosowaniem zaawansowanych metod opisujacych strukture
mikrobiomu glebowego.

Badania sfinansowano w ramach projektu BioTreatED ’Zaawansowane rozwigzania biologiczne
do monitorowania i lagodzenia ryzyka zanieczyszczenia zwigzkami hormonalnymi wod irygacyjnych
pochodzgcych z technologii separacji obornika, [akronim:] wybranego w ramach II konkursu
Programu Water4All (JTC Call 2023) Nr Umowy: WATER4ALL/II/31/BioTreated/2025.
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OPRACOWANIE INNOWACYJNEGO KONSORCJUM BAKTERYJNEGO
DO BIOREMEDIACJI I RESTYTUCJI EKOSYSTEMOW GLEBOWYCH
PO POZARACH - BAKTROP

SYLWIA SIEBIELEC

Zaktad Mikrobiologiil, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Projekt BAKTROP koncentruje si¢ na kompleksowym podej$ciu do odbudowy proceséw biolo-
gicznych w glebach dotknietych pozarami poprzez analiz¢ sktadu mikrobiomu po pozarach oraz wyko-
rzystanie potencjatu autochtonicznych konsorcjow bakteryjnych do regeneracji. Metodologia projektu
obejmuje pelng $Sciezke badawczo-wdrozeniowa: od izolacji i identyfikacji specyficznych szczepow
bakteryjnych, przez zaawansowane testy laboratoryjne, az po komponowanie stabilnych produktéw mi-
krobiologicznych i oceng efektow ich aplikacji w warunkach szklarniowych.

Gtownym celem i efektem projektu jest opracowanie innowacyjnych preparatow nawozowych na
bazie precyzyjnie dobranego konsorcjum bakteryjnego. Kluczowym zatozeniem procesu regeneracji
jest wprowadzenie mikroorganizméw realizujacych strategiczne funkcje glebowe, niezbedne dla przy-
wrocenia homeostazy uszkodzonego ekosystemu. Opracowana w ramach projektu BAKTROP tech-
nologia skutecznie taczy komplementarne strategie biostymulacyjne wspierajgce wzrost i rozwoj ro-
$lin, tj. zdolnos$¢ bakterii do syntezy fitohormonow, produkcji sideroforow, solubilizacji fosforanow
czy wigzania azotu atmosferycznego. Pozwala to na jednoczesne zwickszenie odpornosci naturalnego
mikrobiomu glebowego oraz odbudowe bogactwa biologicznego. Wyniki te beda stanowi¢ istotny krok
w rozwoju biotechnologii srodowiskowej i nowoczesnych metod rekultywacji obszaréw zdegradowa-
nych wskutek ekstremalnych zjawisk termicznych.

Wdrozenie technologii BAKTROP w praktyce le$nej i rolniczej pozwoli na skrocenie czasu po-
trzebnego do naturalnej sukcesji roslinnosci na zdegradowanych obszarach. Ponadto, poprzez stymula-
cje odbudowy stabilnych agregatéw glebowych, opracowane preparaty przyczynig si¢ do zwigkszenia
bioréznorodnosci i stabilno$ci mikrobiomu glebowego. W perspektywie dtugofalowej, komercjalizacja
tego typu rozwigzan mikrobiologicznych wpisuje si¢ w strategi¢ zielonej transformacji, oferujac ryn-
kowi bezpieczna, biologiczng alternatywe¢ wspierajaca adaptacje ekosystemow do globalnych zmian
klimatycznych. Pierwsze testy w warunkach szklarniowych potwierdzity wysoka skuteczno$¢ opraco-
wywanych preparatéw. Analiza parametrow fizykochemicznych i mikrobiologicznych gleby w pota-
czeniu z oceng rozwoju roslin wykazala istotny statystycznie przyrost biomasy czesci nadziemnych
1 podziemnych oraz wyrazny wzrost bioréznorodnosci rodzimego mikrobiomu.

Program pn. ,, Inkubator Rozwoju” w ramach ustanowionego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
projektu pozakonkursowego pn. ,,SCIENCE4BUSINESS-NAUKA DLA BIZNESU”, wspolfinansowanego
ze Srodkow Unii Europejskiej ,, Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027".
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POTENCJAL APLIKACYJNY BAKTERII SOLUBILIZUJACYCH FOSFOR
(PSB) W ZROWNOWAZONEJ PRODUKCJI ROSLINNEJ I BIOREMEDIACJI

SYLWIA SIEBIELEC', GRZEGORZ SIEBIELEC?, DOMINIKA GMUR?

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Zaktad Mikrobiologii
2Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych

Fosfor jest jednym z kluczowych makroelementéw warunkujacych prawidtowy wzrost, rozwdj oraz
plonowanie roslin uprawnych i remediacyjnych. Mimo jego wysokiej ogdlnej zawartosci w glebach,
wiekszo$¢ tego pierwiastka wystepuje w formach niedostepnych dla systemu korzeniowego. Efektyw-
nym rozwigzaniem zwigkszajacym potencjal odzywczy roélin staje si¢ wykorzystanie bakterii solubili-
zujacych fosfor (ang. Phosphorus Solubilizing Bacteria — PSB). Mikroorganizmy te posiadaja zdolnos¢
przeksztatcania zablokowanych form fosforu w zwiazki fatwo przyswajalne dla roslin.

Stosowanie preparatow opartych na wyselekcjonowanych szczepach PSB przynosi istotne korzysci
produkcyjne. Przejawiaja sie¢ one wyraznym wzrostem biomasy korzeniowej i nadziemnej, poprawa
kondycji roslin oraz ich wyzsza tolerancja na stres. Co wiecej, PSB wykazuja duzy potencjat aplikacyj-
ny na glebach ubogich w fosfor — w tym na terenach poprzemystowych, czesto zanieczyszczonych pier-
wiastkami $sladowymi. Wéréd najczesciej izolowanych PSB wymienia si¢ bakterie z rodzajow Bacillus,
Streptomyces czy Pseudomonas. Dane literaturowe oraz badania wtasne obejmujace doswiadczenia
polowe, poletkowe i szklarniowe potwierdzaja, ze regularne stosowanie tych biopreparatow pozwala
na podniesienie plonowania przy jednoczesnym obnizeniu dawek mineralnych nawozéw fosforowych.

Wspolczesne wyzwania badawcze w zakresie PSB koncentruja si¢ na poszukiwaniu nowych, przy-
jaznych dla srodowiska rozwigzan oraz optymalizacji technik opartych na aplikacjach mikrobiologicz-
nych. Praktyczne wykorzystanie rozwijanej wiedzy naukowej moze przyczyni¢ si¢ do intensywnego
rozwoju produkcji bezpiecznych bionawozow, przy jednoczesnym ograniczeniu eksploatacji nieod-
nawialnych zt6z fosforytowych. W tym kontekscie kluczowym zadaniem pozostaje prowadzenie za-
awansowanych analiz nad stabilno$cia oraz wydajnoscia cech genetycznych i metabolicznych, ktore
odpowiadaja za solubilizacje fosforanéw u badanych mikroorganizméw. Wyniki tych badan stanowia
fundament pod budowe biologicznych produktow nowej generacji, kluczowych dla ochrony biordz-
norodnosci gleb w nowoczesnym rolnictwie. Rownie istotnym aspektem staje si¢ poznanie interakcji
zachodzacych pomiedzy wprowadzanymi szczepami a rodzimg mikroflorg glebowa. Zrozumienie tych
zaleznosci pozwoli na precyzyjne projektowanie konsorcjow bakteryjnych o wysokiej przezywalnosci
w zmiennych warunkach srodowiskowych. W perspektywie dtugofalowej, komercjalizacja tak zaawan-
sowanych biopreparatow moze sta¢ si¢ filarem transformacji sektora agrochemicznego w kierunku go-
spodarki o obiegu zamknigtym.

Temat badawczy pt. ,, Alternatywne zrodta fosforu jako element osiggania celow Zielonego Ladu,
symbol:2.04, IUNG-PIB.
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UTWORZENIE BANKU ZASOBOW MIKROBIOLOGICZNYCH
»MIKROBANK” DLA ZROWNOWAZONEGO ROLNICTWA I STYMULACJI
WZROSTU I ROZWOJU ROSLIN

SYLWIA SIEBIELEC

Zaklad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Wspoélczesna produkcja rolnicza mierzy si¢ z presja zmian klimatycznych, niedoborami wody oraz
konieczno$cia redukcji stosowania agrochemikaliow. Odpowiedzig na te wyzwania jest szersze wyko-
rzystanie naturalnych proceséw biologicznych, w tym preparatéw mikrobiologicznych opartych na bak-
teriach ryzosferowych (PGPR). Wdrozenie tych rozwigzan na duzg skale wymaga jednak precyzyjnej
selekcji, identyfikacji oraz oceny funkcjonalno$ci mikroorganizméow. W te zatozenia wpisuje si¢ projekt
MIKROBANK, w ramach ktérego tworzony jest bank zasobow mikrobiologicznych. Stworzenie tak
zaawansowanego repozytorium pozwoli na precyzyjne projektowanie biopreparatow nowej generacji,
ktore skutecznie wspomoga stabilno$¢ plonowania i odpornos¢ roslin uprawnych w warunkach stresu
srodowiskowego.

Celem niniejszego zadania badawczego, realizowanego w ramach dzialalnosci statutowej IUNG-
-PIB, jest zwickszenie potencjatu wdrozeniowego Instytutu poprzez optymalizacje $ciezki od pozyska-
nia proby glebowej do izolacji bakterii o potencjale biostymulacyjnym. W ramach prac zaplanowano
skatalogowanie istniejacych kolekeji bakterii, pelng ocen¢ ich cech biostymulacyjnych oraz identy-
fikacje genetyczng najefektywniejszych szczepdéw. W bazie Zakladu Mikrobiologii sg liczne szczepy
izolowane w ramach réznych projektéw o wcigz niewykorzystanym potencjale aplikacyjnym. Przepro-
wadzenie ich dokladnej, wieloaspektowej charakterystyki da precyzyjna odpowiedz na pytanie, jakimi
zasobami biologicznymi dysponujemy. Wybrane mikroorganizmy zostang przetestowane w warunkach
szklarniowych pod katem wspierania wzrostu roslin i poprawy wtasciwosci gleby w warunkach stresu
suszy. Kluczowym rezultatem prac bedzie utworzenie bezpiecznego repozytorium zidentyfikowanych
szczepOw oraz opracowanie kompleksowej bazy danych zawierajacej ich profile genetyczne, bioche-
miczne i technologiczne.

Badania szklarniowe dostarczg kluczowych informacji o efektywnosci wspomagania rozwoju roz-
nych gatunkéw roslin przez wybrane szczepy bakterii. Pozwoli to na pozyskanie dodatkowych danych
charakteryzujacych witasciwosci aplikacyjne zgromadzonej kolekcji. Ponadto nowo powstaty bank
szczepow pozwoli na podniesienie poziomu gotowos$ci technologicznej opracowywanych rozwigzan
z fazy laboratoryjnej (TRL 2-3) do etapu weryfikacji w Srodowisku zblizonym do rzeczywistego
(TRL 4-5). Zabezpieczona kolekcja bedzie stanowita fundament pod przyszte, krajowe i migdzynaro-
dowe projekty o charakterze wdrozeniowym, wymagajace dysponowania technologiami na wysokim
poziomie TRL.

Temat badawczy pt. ,, Stworzenie banku bakterii i ocena ich potencjalu w promowaniu wzrostu
i rozwoju roslin — MIKROBANK, symbol:1.20, IUNG-PIB.
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BIOROZNORODNOSC FUNKCJONALNA GLEB W SWIETLE ZALOZEN
I PRAKTYKI AKADEMII NBSOIL

SYLWIA SIEBIELEC', GRZEGORZ SIEBIELEC?, DOMINIKA GMUR?

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Zaktad Mikrobiologii
2Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych

Gleba stanowi jeden z najcenniejszych, a zarazem najbardziej zagrozonych zasobow naturalnych,
warunkujacy bezpieczenstwo zywnosciowe i stabilno$¢ klimatyczna. Bogactwo biologiczne gleby jest
kluczem do jej zdrowie, zyzno$¢ i urodzajno$¢ oraz stabilno$¢ §wiadczonych przez nig ushug ekosyste-
mowych. Wspodtczesne rolnictwo stoi przed wyzwaniem wdrozenia holistycznego zarzadzania biosfera
glebowa w obliczu postepujacej degradacji srodowiska i zachodzacych zmian klimatycznych. W tym
kontekscie kluczowym elementem staje si¢ wysoka bior6znorodno$¢ i aktywno$¢ mikrobiomu glebo-
wego, ktory stanowi fundament odpornosci catego agrosystemu glebowego. Zrozumienie tych powia-
zan biologicznych oraz przetozenie ich na praktyczne decyzje agrotechniczne stanowi istotne zatozenie
edukacyjne programu Akademii NBSOIL.

W ramach opracowanej metodologii edukacyjnej Akademii NBSOIL szczegdlny nacisk ktadzie sig
na interdyscyplinarne podejécie w zakresie oceny biordznorodnosci $rodowiska glebowego. Wiedza
mikrobiologiczna oraz wdrazanie praktycznych informacji o ochronie biordéznorodnosci glebowe;j sta-
nowia fundament merytoryczny pakietow szkoleniowych oferowanych w ramach Akademii NBSOIL.
Uczestnicy programu zyskuja unikalna mozliwo$¢ zglebienia proceséw zwiazanych z funkcjonowa-
niem sieci troficznych oraz rola poszczegdlnych konsorcjow mikroorganizméw w budowaniu struk-
tury gruzetkowatej i stabilizacji prochnicy. Wysoka bioréznorodno$¢ mikrobiomu jest kluczowa dla
prawidtowego funkcjonowania gleby, poniewaz to wilasnie zréznicowane zespoly mikroorganizméw
odpowiadaja za efektywny obieg pierwiastkow, rozktad materii organicznej, udostepnianie sktadnikow
pokarmowych roslinom oraz naturalne ograniczanie rozwoju patogenéw. Program integruje naukowe
podstawy oceny profilu glebowego z identyfikacja aktywnos$ci makro- i mikroorganizméw oraz ich roli
w procesach glebotworczych.

Praktyczna weryfikacja i prezentacja tych technik odbywa si¢ w dedykowanych obiektach demon-
stracyjnych i laboratoriach polowych. Dziatalno$¢ Akademii NBSOIL udowadnia, ze wyksztatcenie
nowej generacji doradcow, wyposazonych w nowoczesne narzedzia oceny zdrowia gleby, stanowi klu-
czowy element budowy zréwnowazonych systemow produkcji zdrowej i bezpiecznej zywnos$ci oraz
trwatej ochrony bior6znorodnosci srodowiska glebowego.

Badania finansowane przez projekt NBSOIL, nr projektu 101091246, w ramach programu Horyzont Europa.
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CHARAKTERYSTYKA I IDENTYFIKACJA BAKTERII IZOLOWANYCH
Z FERMENTOWANYCH PRODUKTOW MLECZNYCH

ANNA SOCHACZEWSKA!, WIKTORIA JURGA!, WERONIKA GNYP!, WERONIKA GORAT',
NATALIA WALCZAK!, AGNIESZKA WOLINSKA', MARIOLA BOCHNIARZ?, ANNA SZAFRANEK-NAKONIECZNA'

'Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II,
ul. Konstantynow 1 I, 20-708 Lublin, e-mail: anna.sochaczewska@kul.p!

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 12, 20-950 Lublin

Fermentowane produkty mleczne stanowig $rodowisko o ztozonym sktadzie mikrobiologicznym,
w ktorym obok mikroorganizmow zwiazanych z procesem fermentacji moga wystepowac rowniez inne
bakterie.

Celem pracy byla wstepna charakterystyka i identyfikacja bakterii hodowlanych wyizolowanych
z wybranych fermentowanych produktow mlecznych dostepnych w sprzedazy detaliczne;j.

Material stanowity probki kefiru, jogurtu naturalnego, skyru naturalnego oraz jogurtu greckiego.
Z badanych produktow zatozono hodowle mikrobiologiczne na agarze odzywczym. Uzyskane izola-
ty poddano charakterystyce fenotypowej obejmujacej barwienie metoda Grama oraz ocen¢ zdolnosci
do tworzenia przetrwalnikow metoda Schaeffera-Fultona. Réwnolegle wyizolowano DNA bakteryjne,
a nastepnie przeprowadzono amplifikacje fragmentu genu 16S rRNA metodg PCR z wykorzystaniem
starterow 27f 1 1492r. Uzyskane produkty sekwencjonowano metodg Sangera, a otrzymane sekwencje
o dlugosci okoto 1200 pz analizowano z wykorzystaniem bazy NCBI.

Wszystkie uzyskane izolaty zaklasyfikowano jako bakterie Gram-dodatnie o ksztatcie pateczek lub
ziarniakow. Analiza sekwencji genu 16S rRNA wykazata obecno$¢ przedstawicieli rodzajow Bacillus
i Enterococcus. W$rod zidentyfikowanych izolatow stwierdzono m.in. Bacillus licheniformis, Bacil-
lus altitudinis, Bacillus zhangzhouensis, Enterococcus faecalis oraz Enterococcus faecium. Wszystkie
izolaty rodzaju Bacillus wykazywaty zdolno$¢ do tworzenia przetrwalnikow. Podobienstwo uzyska-
nych sekwencji do sekwencji referencyjnych wynosito 97,15-99,66%. Uzyskane wyniki majg charakter
wstepny 1 wskazuja na obecnos¢ zréznicowanych bakterii hodowlanych w analizowanych fermentowa-
nych produktach mlecznych. Zastosowanie metod hodowlanych i molekularnych umozliwito wstepna
charakterystyke oraz identyfikacje wyizolowanych mikroorganizmow.

Badania sfinansowane w ramach projektu ,, Wstepna identyfikacja i charakterystyka mikrobiologiczna bakterii
obecnych w produktach mlecznych”, U 26-0301-3 W. Medyczny — Pula Uniwersytecka — biologia medyczna.
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ZANIECZYSZCZENIE GLEBY PIERWIASTKAMI SLADOWYMI
A STRUKTURA SPOLECZNOSCI AMF W KORZENIACH TRAW
WIELOLETNICH (MISKANTA OLBRZYMIEGO I SPARTINY PRERIOWEJ)

ALICIA SZADA-BORZYSZKOWSKA, MARTA POGRZEBA, JACEK KRZYZAK

Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych w Katowicach

Gleby zanieczyszczone mogg traci¢ przydatno$¢ do produkeji roslin jadalnych i jednoczesnie stwarzaé poten-
cjalne ryzyko dla zdrowia cztowieka. Kluczowym dziataniem jest przeksztatcenie obszarow zanieczyszczonych
w bezpieczne pod wzgledem $rodowiskowym i uzytkowym, poprzez ograniczenie mobilnoSci zanieczyszczen
oraz ryzyka ekspozycji ludzi i organizmow. Jednym ze sposobow pozwalajacych osiagnaé ten cel jest fitostabiliza-
cja zanieczyszczen z wykorzystaniem roslin cherakteryzujacych si¢ duza produkcja biomasy. Proces ten moze by¢
wspierany przez arbuskularne grzyby mikoryzowe (AMF), ktore zwigkszaja tolerancje¢ roslin na stres abiotyczny,
a takze moga ogranicza¢ mobilnos¢ pierwiastkow §ladowych. Efektywnos¢ ich udzialu we wspieraniu proceséw
fitostabilizacji zalezy jednak od wielu czynnikdéw, m.in. rodzaju zanieczyszczenia, gatunku AMF oraz rosliny
gospodarza.

Celem badan byto porownanie sktadu gatunkowego i stopnia kolonizacji autochtonicznej mikoryzy arbusku-
larnej w korzeniach spartiny preriowej (Spartina pectinata Bosc ex Link) i miskanta olbrzymiego (Miscanthus %
giganteus Greef & Deuter) uprawianych na glebach o réznym stopniu zanieczyszczenia pierwiastkami sladowymi.

Doswiadczenia polowe prowadzono na trzech poligonach dos§wiadczalnych IETU, zlokalizowanych na terenie
Gornego Slgska. Poligony w Bytomiu i Piekarach Slaskich sa wylaczone z produkeji roslin przeznaczonych do
spozycia ze wzgledu na zanieczyszczenie gleb Pb, Cd i Zn, bgdace nastepstwem wieloletniej dziatalno$ci nieczyn-
nej obecnie huty Pb i Zn. Poligon doswiadczalny w Gliwicach stanowit stanowisko referencyjne (gleba niezanie-
czyszczona). Korzenie roslin pobrano w 7. sezonie wegetacyjnym. Stopnien kolonizacji przez arbuskularne grzy-
by mikoryzowe oceniono na podstawie obserwacji mikroskopowych motoda Trouvelota i in. (1986). Rownolegle
z korzeni wyizolowano DNA i przeprowadzono amplifikacje regionow specyficznych dla AMF z wykorzystaniem
starterow SSUmATf i LSUmATr (Kriiger, 2009) oraz FULFN1ngs/FULF2ngs-FULNngs. Produkty PCR poddano
sekwencjonowaniu moteda PE300 na platformie MiSeq. Uzyskane sekwencje analizowano przy uzyciu programu
Mothur 1.39. Sekwencje pogrupowano w klastry z wykorzystaniem metody Vsearch DGC (ang. distance-based
greedy clustering), a nastgpnie dopasowano do referencyjnej bazy danych sekwencji LSU rDNA Glomeromycoti-
na. Identyfikacje taksonomiczng przeprowadzono na podstawie analizy filogenetycznej RAXML-EPA, a koncowa
adnotacj¢ sekwencji wykonano w programie Gappa v0.8.0. Analiza a-bioréznorodnosci postuzyta do okreslenia
bogactwa i struktury spotecznosci AMF w obrebie poszczegdlnych probek, natomiast analiza B-biordéznorodnosci
pozwolita okresli¢ roznice w sktadzie spotecznosci AMF pomigdzy poligonami doswiadczalnymi.

Zanieczyszczenie pierwiastkami sladowymi ograniczato rozwoj arbuskul u spartiny preriowej, natomiast nie
wplywalo istotnie na kolonizacje¢ korzeni miskanta olbrzymiego. Lacznie zidentyfikowano 66 MOTUs. Anali-
za o-bior6znorodnosci spoteczno$ci AMF nie wykazala istotnych statystycznie réznic w obserwowanym (Sobs)
i szacunkowym bogactwie gatunkow (Chaol/ACE), indeksie Shannona i indeksie rownomiernosci gatunkow mie-
dzy spotecznosciami AMF. Zanieczyszczenie gleby pierwiastkami §ladowymi réznicowato sktad spotecznosci
AMF na dwie odrebne metaspotecznosci. Model DDM wykazal, iz MOTUs, ktore miaty najwiekszy udziat w two-
rzeniu spotecznosci AMF zwigzanych z korzeniami roslin z terenu o wysokiej zawartosci pierwiastkow §ladowych
(HC) nalezaty do rodzajow Diversispora i Claroideoglomus. Natomiast MOTUs, ktore najsilniej reprezentowaty
spotecznosci AMF zwigzane z korzeniami ro$lin z terenu niezanieczyszczonego (UC) oraz zanieczyszczonego
pierwiastkami $ladowymi (MC) nalezaly do rodzaju Rhizoglomus. Analiza NMDS potwierdzita zréznicowanie
wystepowania AMF w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia. Diversispora sporocarpia oraz Dominikia glo-
merocarpica byly silnie zwigzane z korzeniami miskanta olbrzymiego uprawianego na glebie zanieczyszczone;.
Wyzsza zawartos¢ biodostepnego fosforu ograniczata wystepowanie AMF nalezacych do rodzaju Claroideo-
glomus, a takze gatunkéw Dominikia aurea, Rhizolomus irregulare oraz Palaeospora spainiae. Wspolczynnik
Spearman’a wskazal rowniez na dodatniag korelacje wystepowania Palaeospora spainiae oraz Dominikia aurea
z zanieczyszczeniem gleby, co wskazuje na ich potencjalng przydatnos¢ we wspomaganiu fitostabilizacji gleb
zanieczyszczonych pierwiastkami §ladowymi.
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ZMIANY WYBRANYCH WLASCIWOSCI CHEMICZNYCH I AKTYWNOSCI
ENZYMATYCZNEJ GLEB W EFEKCIE ZASTOSOWANIA POPIOLOW
ZE SPALANIA BIOMASY
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"Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Gleboznawstwa,
Chemii Srodowiska i Hydrologii, Rzeszow, “mszostek@ur.edu.pl

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Lesny i Technologii Drewna,
Katedra Botaniki i Siedliskoznawstwa Lesnego, Poznan

Popioty ze spalania biomasy mogg modyfikowa¢ whasciwosci chemiczne gleby, wplywajac na jej
funkcjonowanie biologiczne i aktywno$¢ enzymatyczng. Celem badan byta ocena wptywu réznych ro-
dzajow i1 dawek popiotow ze spalania biomasy na wybrane witasciwosci chemiczne oraz aktywnosc¢
enzymatyczng dwoch typow gleb. Oceng wptywu popiotéw na wybrane wlasciwosci chemiczne i bio-
logiczne gleb przeprowadzono w warunkach laboratoryjnego do$wiadczenia wazonowego. W bada-
niach wykorzystano dwa rodzaje popiotdéw powstatych ze spalania biomasy: popidt paleniskowy (P1),
uzyskany ze spalania biomasy w kotle stuzacym do ogrzewania domu jednorodzinnego, oraz popidt
przemystowy (P2), powstajacy podczas proceséw technologicznych zwigzanych z produkcja sklejek,
w trakcie ogrzewania wody technologicznej. W obu procesach spalania dominowato drewno drzew
liSciastych, ze szczegolnym udziatem buka. Popioty zastosowano w dawkach od 3 do 15 t-ha™, od-
dzielnie w dwoch materiatach glebowych pobranych z warstwy ornej czarnej ziemi (Cz) oraz gleby
ptowej (P1). Analizowano wptyw popiotow na wybrane wlasciwosci chemiczne oraz biochemiczne gleb
— dehydrogenazy (DH) i katalazy (CAT). Na podstawie aktywnosci DH i CAT wyznaczono biologiczny
wskaznik zyznos$ci gleby (BIF). Stwierdzono, ze zastosowanie popiotéw ze spalania biomasy istotnie
wptywato na aktywnos$¢ enzymatyczng badanych gleb, przy czym reakcja zalezata od rodzaju popiotu,
jego dawki oraz wlasciwosci gleby. Popiot paleniskowy (P1) wykazywal na ogét korzystniejszy wptyw
na aktywno$¢ DH, szczegolnie w porownaniu z popiotem przemystowym (P2). W przypadku BIF reak-
cja zalezata od rodzaju gleby i zastosowanej dawki. Wyzsze dawki popiotu przemystowego wiazaty si¢
w wybranych wariantach z obnizeniem parametrow biologicznych. Uzyskane wyniki wskazuja na zna-
czenie rodzaju i dawki popiotu w ksztatltowaniu biologicznej jakosci gleb oraz konieczno$¢ uwzgled-
nienia aktywno§$ci enzymatycznej przy ocenie mozliwosci rolniczego wykorzystania tych materiatow.

Stowa kluczowe: popioly ze spalania biomasy, aktywno$¢ enzymatyczna, dehydrogenaza, katalaza,
biologiczny wskaznik zyznos$ci gleby.
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WPLYW WYBRANYCH WTORNYCH METABOLITOW ROSLINNYCH
NA DYNAMIKE DEGRADACJI PESTYCYDOW W ODNIESIENIU
DO AKTYWNOSCI BIOCHEMICZNEJ GLEBY

DARIA SZUK, IRMINA CWIELAG-PIASECKA, Dorota Kawarko

Instytut Nauk o Glebie, Zywienia Roslin i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw

Intensywne rolnictwo jest $cisle zwigzane z powszechnym stosowaniem $srodkéw ochrony roslin,
ktorych pozostatosci moga utrzymywaé si¢ w srodowisku glebowym i wplywaé na jego prawidlowe
funkcjonowanie. Presja wywolana obecnos$cig pestycydow moze oddziatywaé na mikroorganizmy oraz
procesy enzymatyczne, ktére uczestnicza m.in. w przemianach materii organicznej i obiegu sktadnikow
pokarmowych. Jednocze$nie naturalne mechanizmy regulujace odpowiedz gleby na tego rodzaju zabu-
rzenia pozostaja nadal niewystarczajgco poznane.

Potencjalnym czynnikiem modyfikujacym te procesy sg wtoérne metabolity roslinne (SPM secondary
plant metabolites). To naturalne zwiazki pochodzenia roslinnego, ktére po przedostaniu si¢ do §rodowi-
ska glebowego moga uczestniczy¢ w licznych interakcjach chemicznych i biologicznych. Zatozono, ze
wybrane SPM moga peti¢ funkcje naturalnego ,,bufora ochronnego” w warunkach presji pestycydowej
1 tym samym ogranicza¢ zaburzenia procesow biologicznych zachodzacych w glebie oraz wplywac na
przemiany pozostatosci srodkoéw ochrony roslin.

Celem badan jest okreslenie wplywu wybranych metabolitéw roslinnych, obejmujacych kwasy fe-
nolowe, na degradacje powszechnie stosowanych pestycydéw. Doswiadczenia zostang przeprowadzone
z wykorzystaniem gleb o roznym uziarnieniu, co pozwoli uwzgledni¢ wplyw wtasciwos$ci gleb na zacho-
dzace procesy. W ramach badan analizowana bedzie aktywno$¢ enzyméw glebowych — w tym dehydro-
genaz, ureaz i fosfataz, a takze potencjat toksyczny badanych uktadoéw z wykorzystaniem testow MARA
(Microbial Assay for Risk Assessment) 1 Microtox.

Oczekuje si¢, ze uzyskane wyniki pozwola okresli¢ czy obecnos¢ SPM wptywa na aktywnos¢ bio-
chemiczng gleby, dynamike degradacji pestycydow oraz ich potencjat toksyczny. Badania moga przy-
czyni¢ si¢ do lepszego poznania naturalnych mechanizméw wspierajacych remediacje gleb zanieczysz-
czonych oraz stanowi¢ podstawe do opracowania bardziej przyjaznych srodowisku strategii ogranicza-
nia pozostatosci srodkéw ochrony ro$lin.

Praca naukowa finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 29,
nr grantu 2025/57/B/ST10/01727, o tytule ,, Wplyw drugorzedowych metabolitow roslinnych na degradacje
pestycydow w glebach rolnych”, (2026-2029).
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AKTYWNOSC LAKAZOWA SZCZEPOW BACILLUS SPP. O POTENCJALE
WYKORZYSTANIA W ROLNICTWIE

PAULINA SREDNICKA, AGNIESZKA ZAPASNIK, ADRIAN WOJTCZAK, JUSTYNA NASILOWSKA

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Mikroorganizmy stanowig wazne zrodto wlasciwosci, ktoére moga by¢ wykorzystywane w biologicz-
nych rozwigzaniach dla rolnictwa, migdzy innymi w przemianach zwigzkéw obecnych w $rodowisku
glebowym. Jedng z grup enzymoéw o takim potencjale sg lakazy — oksydoreduktazy wielomiedziowe
katalizujace utlenianie roznych zwigzkow naturalnych i ksenobiotykow przy jednoczesnej redukcji
tlenu do wody. Celem badan byta ocena aktywnosci lakazowej szczepdw Bacilluss pp. oraz wstgpna
analiza ekspresji genow zwigzanych z ta aktywnoscia. Badane szczepy, wyizolowane z gnojowicy by-
dlecej i gleby, hodowano do zaawansowanego stadium sporulacji. Aktywno$¢ enzymatyczng oznaczono
metodg z wykorzystaniem ABTS, a poziom ekspresji genow oceniono metoda RT-qPCR. Stwierdzo-
no wyrazne zréznicowanie aktywnosci migdzy szczepami. Najwyzsza aktywnos$¢ wykazat B. pumi-
lus KKP4078(>1500U/1),nastepnie Bacillu ssp. KKP4080 (okoto 500-600 U/1) i B.pumilus KKP4081
(okoto 400-500 U/1). U szczepow KKP 3893, KKP 3900, KKP 4082 i KKP 4079 aktywnos$¢ wynosita
okoto 150-250 U/I, natomiast u KKP 3902 byta niska. Najwyzszy poziom ekspresji badanych genow
stwierdzono u KKP 4078, co byto zgodne z wynikiem oznaczenia aktywnosci enzymatycznej. Podwyz-
szong ekspresj¢ zaobserwowano rowniez u KKP 3893 i KKP 4080. Uzyskane wyniki pozwolity wska-
za¢ szczepy KKP 4078, KKP 4080 i KKP 3893 do dalszych badan nad produkcjg lakaz. Szczeg6lnie
obiecujacy jest szczep KKP 4078, ktory wyroznial si¢ zarowno najwyzsza aktywnoscia enzymatyczna,
jak 1 najwyzszym poziomem ekspresji badanych genow.

Dotacja celowa MRiRW, umowa nr RRE.prz.070.1.2026 zadanie 11 pt. ,, Charakterystyka zasobow genetycznych
mikroorganizmow dla zastosowan w biotechnologii, przemysle spozywczym i zrownowazonym rolnictwie”.
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SELEKCJA SZCZEPOW BACILLUS O POTENCJALE BIOSYNTEZY I'-PGA
I WSTEPNA OCENA ICH WPLYWU NA PSZENICE W WARUNKACH SUSZY

PAULINA SREDNICKA!, ADRIAN WOJTCZAK', MARCIN PODLESNY?, JUSTYNA NASILOWSKA'!

Zaktad Mikrobiologii — Kolekcja Kultur Drobnoustrojow Przemystowych (KKP)

?Zaktad Technologii Fermantacji,
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. Waclawa Dgbrowskiego — Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa

Deficyt wodny ogranicza wzrost roslin oraz zaburza ich gospodarke wodna i procesy fizjologiczne.
Kwas y-poliglutaminowy (y-PGA) jest hydrofilowym polimerem wytwarzanym przez niektore bakterie,
ktory moze wspiera¢ rosliny w warunkach niedoboru wody. Celem pracy byta selekcja szczepéw Ba-
cillus o potencjale biosyntezy y-PGA na podstawie obserwacji fenotypowych i analizy calogenomowe;j
oraz wstgpna ocena wplywu wytypowanych szczepoéw na pszenice poddang stresowi suszy.

Badaniami objeto 30 szczepow nalezacych do gatunkoéw m.in. B. subtilis, B.pumilus, B. lichenifor-
mis, B. amyloliquefaciens 1 B. velezensis. W pierwszym etapie ocenionotworzeniesluzunapodtozuagaro-
wymzawierajacymkwasL-glutaminowyjako prekursorbiosyntezyy-PGA.Nastgpniewgenomachwybra-
nychszczepéwposzukiwano gendw zwigzanych z biosynteza i metabolizmem polimeru. Konsorcjum
10 wytypowanych szczepow zastosowano w doswiadczeniu wazonowym z pszenica, prowadzonym
w warunkach regularnego podlewania oraz suszy.

Tworzenie $luzu zaobserwowano u 15 sposrdd 30 szczepoéw. W genomach 10 szczepéw wykryto
geny pgsB/capB, pgsC/capC 1 pgsA/capA, zwiazane z biosyntezg y-PGA. U czg¢sci z nich stwierdzono
réwniez obecnos¢ gendw pgdS 1 ggt, zwigzanych z metabolizmem polimeru. Po 13 dniach suszy §wieza
masa czgsci zielonych pszenicy z dodatkiem konsorcjum byta zblizona do wartosci uzyskanej w kontro-
li (odpowiednio 0,255 1 0,245 g).

Potaczenie screeningu hodowlanego z analizg calogenomowa umozliwito wytypowanieszczepowBa-
cillusdodalszychbadannady-PGA.Wstepnedoswiadczenie wazonowe nie wykazalo wyraznego wplywu
konsorcjum na $wiezg mase czgsci zielonych pszenicy w warunkach suszy. Dalsze badania powinny
obejmowac bezposrednie potwierdzenie wytwarzania y-PGA, w tym ocen¢ jego produkcji bez suple-
mentacji L-glutaminianem, oraz poglebiong oceng wptywu wytypowanych szczepow na rosliny.

Finansowanie: Dotacja celowa MRiRW, umowa nr RRE.prz.070.1.2026
zadanie 11 pt. ,, Charakterystyka zasobow genetycznych mikroorganizmow dla zastosowan w biotechnologi,
przemysle spozywczym i zrownowazonym rolnictwie”.
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OCENA AKTYWNOSCI PRZECIWPLESNIOWEJ WYIZOLOWANYCH
SZCZEPOW PGPR

AGNIESZKA WITA!, ROMAN MARECIK!, WOICIECH BIALAS!, KATARZYNA CZACZYK',
SABINA LUKASZEWICZ?

!Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2SMP Agro sp. z o. o, Komorniki 44, 63-004 Tulce

Choroby powodowane przez grzyby fitopatogeniczne stanowia istotne zagrozenie dla zdrowia
i produktywnosci roslin uprawnych, przyczyniajac si¢ do strat w plonach oraz pogorszenia ich jako-
$ci. W obliczu rosnagcego zapotrzebowania na ograniczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochro-
ny ro$lin coraz wigksze znaczenie zyskuja biologiczne metody ochrony roslin, w tym wykorzystanie
bakterii promujacych wzrost roslin (PGPR, Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) o wlasciwosciach
antagonistycznych wobec patogenow. Bakterie te mogg ogranicza¢ rozwoj grzybow fitopatogenicznych
m.in. poprzez produkcje zwiazkow o dziataniu przeciwgrzybiczym, konkurencje o sktadniki pokarmo-
we 1 przestrzen oraz indukowanie mechanizmow obronnych roslin. Identyfikacja szczepow o wysokiej
aktywno$ci antagonistycznej moze stanowi¢ podstawe do opracowania nowych, przyjaznych srodowi-
sku metod biologicznej ochrony roslin.

Celem pracy byta ocena wlasciwosci przeciwplesniowych wyizolowanych szczepow bakteryjnych.
Material badawczy stanowito 450 izolatow pozyskanych z gleby, korzeni, lici oraz brodawek korze-
niowych. Oceniano aktywno$¢ antagonistyczng wobec 13 patogennych grzybdw, nalezacych do rodzaju
Fusarium, Alternaria, Sclerotinia, Phoma, Cercospora czy Botrytis.

Badane mikroorganizmy wykazywaty zr6znicowang aktywno$¢ antagonistyczna wobec analizowa-
nych fitopatogenow. Najwickszg liczbg izolatow powodujacych catkowite zahamowanie wzrostu od-
notowano dla Alternaria brassicicola, natomiast najmniejsza podatno$¢ na dziatanie badanych bakterii
wykazywaly gatunki z rodzaju Fusarium. Najwigksza opornoscia charakteryzowat si¢ gatunek Botrytis
cinerea. Wsrdd mikroorganizmow o najwyzszej aktywnosci przeciwgrzybowej dominowaty bakterie
nalezace do rodzajow Pseudomonas, Bacillus oraz Pseudarthrobacter. Przeprowadzone badania po-
twierdzily, ze izolaty srodowiskowe stanowia cenne zrodto mikroorganizméw o wlasciwosciach anta-
gonistycznych wobec fitopatogenow oraz cechach charakterystycznych dla bakterii promujacych wzrost
ro$lin.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu ,, Opracowanie i wdrozenie bezpiecznych preparatow
mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa ograniczajgcych zuzycie pestycydow i nawozow sztucznych”
wspolfinansowanego przez Unie Europejskq ze Srodkow Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki.
Projekt realizowany w ramach dziatania 1.1. Sciezka SMART, nr umowy: FENG.01.01-IP.02-0903/24.
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ANTYBIOTYKOOPORNOSC JAKO KRYTERIUM BEZPIECZENSTWA
SZCZEPOW BACILLUS O POTENCJALE BIOSYNTEZY I'-PGA

ADRIAN WOITCZAK, ANNA MIKOLAJCZUK-SZCZYRBA, DZIYANA SHYMIALEVICH, PAULINA SREDNICKA,
JUSTYNA NASILOWSKA

Kolekcja Kultur Drobnoustrojow Przemystowych (KKP),
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
im. Wactawa Dgbrowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Szczepy bakterii z rodzaju Bacillus zdolne do biosyntezy kwasu poli-y-glutaminowego (y-PGA)
stanowig interesujacy materiat do dalszych badan nad ich wykorzystaniem w rolnictwie. Potencjalne
zastosowanie mikroorganizméw w Srodowisku wymaga jednak réwnolegtej oceny ich bezpieczenstwa,
w tym charakterystyki antybiotykooporno$ci. Celem pracy byta ocena trzech szczepoéw Bacillus z Ko-
lekcji Kultur Drobnoustrojow Przemystowych, B. amyloliquefaciens KKP 3747, B. licheniformis KKP
3917 oraz B. amyloliquefaciens KKP 4084, pod katem obecno$ci genow zwigzanych z metabolizmem
v-PGA oraz cech istotnych dla bezpieczenstwa w zakresie antybiotykooporno$ci.

Na podstawie danych z sekwencjonowania calogenomowego przeprowadzono analiz¢ genow zwia-
zanych z syntezg 1 degradacjg y-PGA, identyfikacje determinant antybiotykooporno$ci oraz predykcje
kandydatéw plazmidowych. Oporno$¢ fenotypowa oceniano metodg E-test poprzez oznaczenie mini-
malnego stezenia hamujacego (MIC) dla wybranych antybiotykdw, a wyniki interpretowano wzgledem
przyjetych warto$ci granicznych EFSA.

We wszystkich trzech genomach wykryto geny pgsB/capB, pgsC/capC, pgsA/capA oraz ggt. Gen
pgdsS stwierdzono wytacznie u szczepu KKP 3917, natomiast pgsE/capE nie wykryto u zadnego z bada-
nych szczepow. Analiza antybiotykoopornosci wykazala szes¢ trafien zwigzanych z AMR u KKP 3747
i KKP 4084 oraz trzy u KKP 3917. W przewidywanych elementach plazmidowych nie wykryto deter-
minant AMR. Fenotypowa oporno$¢ na wybrane antybiotyki stwierdzono u KKP 3917 i KKP 4084,
natomiast KKP 3747 nie wykazywal oporno$ci w badanym panelu. Obserwowano rowniez przypadki
niepetnej zgodnos$ci pomigdzy obecnoscig determinant AMR a fenotypem opornosci.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze charakterystyka szczepow Bacillus o potencjale biosyntezy y-PGA
powinna obejmowac nie tylko cechy zwigzane z ich potencjalng funkcja uzytkowa, lecz rowniez kom-
pleksowa oceng bezpieczenstwa. Laczne wykorzystanie analizy genomowej i badan fenotypowych po-
zwala na petniejszg oceng szczepow przed ich dalszym wykorzystaniem w badaniach ukierunkowa-
nych na zastosowania rolnicze.
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STRUWIT I PSYCHROTOLERANTNE BAKTERIE PSB - WYKORZYSTANIE
POTENCJALU MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH W TECHNOLOGII
STRUBAC-COLD

MAaALGORZATA WOZNIAK', MONIKA KOZIEL!, SYLWIA SIEBIELEC!, MARTA WYZINSKAZ, ANNA GAEAZKA!

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

?Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

Fosfor jest jednym z podstawowych skladnikow pokarmowych roslin, jednak jego dostgpnosc
w glebie jest czesto ograniczona. Jednoczesnie rosngce znaczenie odzysku sktadnikow pokarmowych
oraz potrzeba ograniczenia zuzycia surowcOw nicodnawialnych sktaniajg do poszukiwania alternatyw-
nych zrédet tego pierwiastka. Jednym z nich jest struwit — nawo6z odzyskiwany, zawierajacy fosfor, azot
i magnez, charakteryzujacy si¢ stopniowym uwalnianiem sktadnikoéw pokarmowych.

Mozliwos$ci wykorzystania struwitu mozna zwigkszy¢ poprzez potaczenie go z mikroorganizmami
uczestniczacymi w przemianach fosforu w glebie. Takie zatozenie przyjeto w projekcie StruBac-Cold,
ktorego celem jest opracowanie technologii nawozowej przeznaczonej przede wszystkim dla roslin ozi-
mych. Jej podstawe stanowig struwit oraz wyselekcjonowane bakterie rozpuszczajace fosforany (PSB),
zdolne do zachowania aktywnosci w obnizonej temperaturze.

Psychrotolerancja jest istotnym kryterium doboru szczepdéw ze wzgledu na warunki wystepujace
w glebie jesienig i wezesng wiosng. W tych okresach niska temperatura ogranicza aktywno$¢ biolo-
giczng gleby i pobieranie fosforu przez rosliny. Zastosowanie odpowiednio dobranych PSB ma wspo-
magac przemiany fosforu pochodzacego ze struwitu wlasnie w warunkach, w ktorych aktywnos¢ wielu
mikroorganizmow glebowych jest ograniczona.

Technologia StruBac-Cold wykorzystuje zatem okreslone funkcje mikroorganizméw glebowych
jako element wspomagajacy nawozenie. Polaczenie odzyskiwanego zrodia sktadnikow pokarmowych
z psychrotolerantnymi PSB moze by¢ jednym z kierunkéw rozwoju nawozéw, w ktorych procesy mi-
krobiologiczne zachodzace w glebie sa uwzgledniane juz na etapie projektowania produktu. Takie po-
dejscie taczy zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem mikroorganizméw w $rodowisku glebowym,
efektywnym gospodarowaniem fosforem oraz wykorzystaniem surowcoéw odzyskiwanych w rolnictwie.

Opracowanie powstato w ramach finansowania ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Dziatania 2.5 Programu
., Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki na lata 2021-2027"
w ramach projektu ,,Science4Business — Nauka dla Biznesu” — Zadanie nr 1 ,, Inkubator Rozwoju .
Projekt nr I-190/S4B/IR/IUNG pt. ,, Zintegrowane wykorzystanie struwitu i psychrotolerantnych bakterii PSB
w nawozeniu rosSlin ozimych — opracowanie nowej technologii nawozowej”.



VII KONFERENCJA NAUKOWA
»BIOROZNORODNOSC SRODOWISKA GLEBOWEGO” 77
PULAWY, 14-15 PAZDZIERNIKA 2026 r.

OD RYZOSFERY DO ENDOSFERY - POTENCJAL GRZYBOW
O AKTYWNOSCI DEAMINAZY ACC WE WSPIERANIU ROSLIN

MaLGORZATA WOZNIAK', MONIKA KOZIEL!, ARTUR NOWAK?

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

*Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych,
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Mikroorganizmy zasiedlajace ryzosfere oraz tkanki ro§linne moga wspiera¢ wzrost i funkcjonowa-
nie roslin poprzez réoznorodne mechanizmy, w tym zwigzane z ich odpowiedzia na niekorzystne wa-
runki $rodowiska. Jednym z nich jest aktywnos$¢ deaminazy 1-aminocyklopropano-1-karboksylanowe;j
(ACC), ktéra moze uczestniczy¢ w modulowaniu nadmiernej odpowiedzi etylenowej roslin induko-
wanej stresem. Mechanizm ten jest dobrze poznany u bakterii promujacych wzrost roslin, natomiast
jego wystepowanie i znaczenie wsrdd grzybow zwigzanych z roslinami pozostaje znacznie slabiej
rozpoznane.

Celem pracy byta ocena aktywnosci deaminazy ACC u wyselekcjonowanych grzyboéw pochodza-
cych z dwoch nisz uktadu gleba-roslina: ryzosfery i endosfery pszenicy. Badaniami objgto dziewie¢
izolatow grzybowych, w tym pig¢ endofitycznych, wyizolowanych z korzeni pszenicy, oraz cztery po-
chodzace z gleby ryzosferowej. Aktywno$¢ deaminazy ACC oceniono dla poszczegolnych izolatow,
uwzgledniajgc ich zdolnos¢ do wykorzystania ACC jako zrodta azotu.

Aktywno$¢ deaminazy ACC stwierdzono u wszystkich badanych izolatow endofitycznych (5/5),
podczas gdy wérdd izolatow ryzosferowych ceche te¢ wykazywat jeden z czterech badanych szczepow.
Endofity reprezentowane byty przez grzyby nalezace do rodzaju Talaromyces, jednak pomimo ich zbli-
zonej przynaleznosci taksonomicznej obserwowano wyrazne roznice w poziomie aktywnosci deamina-
zy ACC. Najwyzsza aktywnoS$cig charakteryzowat si¢ izolat FE4. Wérdd bardziej zroznicowanych tak-
sonomicznie grzybow ryzosferowych aktywnos$¢ deaminazy ACC wykazywat izolat FR3. Obserwowa-
ne roznice wskazuja, ze zdolno$¢ ta nie jest jednakowa nawet wsrdd blisko spokrewnionych izolatow.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze aktywno$¢ deaminazy ACC jest cechg szczepozalezng i moze r6zni¢
si¢ pomigdzy grzybami zasiedlajacymi odmienne nisze uktadu gleba-roslina. Ocena tej wlasciwosci
moze stanowi¢ dodatkowe kryterium selekcji mikroorganizmow o korzystnym potencjale funkcjonal-
nym i wspiera¢ wybor szczepow do dalszych badan nad ich wykorzystaniem w ograniczaniu skutkow
stresu srodowiskowego u roslin.

Badania wykonano w ramach tematu badawczego 1.17 pt. ,, Biofortyfikacja mikrobiologiczna jako
zrownowazona metoda wspomagajgca uprawe pszenicy w obliczu zjawiska ,, ukrytego glodu” — potencjal
i perspektywy zastosowania”, realizowanego w ramach podprogramu 1 dziatalnosci statutowej IUNG-PIB.
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‘, LABGEARS

LABGEARS —NARZEDZIE WSPIERAJACE ZARZADZANIE WIEDZA
W ORGANIZACJACH R&D

DaMIAN GRACZYK'?, JACEK BANACH?

'ddamed Pharma S.A
’Labgears (Adamed Discovery spin-out)

W projekcie badawczym z kazdym kolejnym eksperymentem przybywa danych, wynikow i decyz;ji.
Gdy informacje sg rozproszone miedzy plikami, osobami i instytucjami, trudno zachowa¢ powigzania
potrzebne do zrozumienia wezesniejszych prac. Ma to znaczenie szczeg6lnie dla zespolow dziatajacych
w roznych lokalizacjach i konsorcjow badawczych, w ktorych z tych samych informacji korzystaja
roézni partnerzy.

Labgears to aplikacja wspierajaca zarzadzanie wiedzg projektowa. Powstata w dziale badawczym
polskiej firmy farmaceutycznej Adamed Pharma, i byta tam rozwijana oraz weryfikowana w codziennej
pracy nad rzeczywistymi projektami badawczymi. Pozwala gromadzi¢ materiaty projektowe w jednym
miejscu, organizowaé je w konfigurowalnych kategoriach i taczy¢ powiazane elementy, na przyktad
eksperymenty, badane substancje i wyniki. Dostep oparty na rolach ulatwia wspotdzielenie informacji
w zespole oraz z partnerami zewnetrznymi, a historia zmian pozwala sprawdzié, kto, co i kiedy zmienit.

Labgears jest narzedziem wspierajagcym system zarzadzania wiedza, nie zastepuje jednak wspdl-
nych zasad dokumentowania ani pracy badaczy nad interpretacja wynikow. Podczas konferencji jako
wystawca chcemy rozmawia¢ o tym, jak zespoty moga zachowywa¢ kontekst badan i wykorzystywac
zgromadzong wiedze na kolejnych etapach projektu.

Wigcej informacji: https://www.labgears.app/
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LABGEARS —NARZEDZIE WSPIERAJACE ZARZADZANIE WIEDZA
W ORGANIZACJACH R&D

DAMIAN GRACZYK'?, JACEK BANACH?

!Adamed Pharma S.A.
’Labgears (Adamed Discovery spin-out)

Zespot wraca do wyniku eksperymentu sprzed kilku miesigcy, ale nie moze ustali¢, dlaczego wy-
brano dang metode ani jak zinterpretowano niejednoznaczng obserwacje. W trakcie projektu przybywa
danych, analiz i decyzji, a powiazania migdzy nimi nie zawsze sg zapisywane. Gdy zmienia si¢ sktad
zespolu, coraz trudniej odtworzy¢ kontekst potrzebny do dalszej pracy i wykorzystania wezesniejszych
doswiadczen, zwtaszcza w zespotach rozproszonych i konsorcjach badawczych.

Zarzadzanie wiedza (ang. knowledge management, KM) to §wiadome organizowanie sposobow two-
rzenia, zachowywania, udostepniania i ponownego wykorzystywania tego, czego nauczyta si¢ organiza-
cja. Jego celem nie jest samo gromadzenie dokumentdw, lecz budowanie pamigci organizacyjnej: moz-
liwosci odnalezienia wczesniejszych informacji wraz z kontekstem potrzebnym do ich zrozumienia.
System zarzadzania wiedzg (ang. knowledge management system, KMS) nalezy rozumie¢ szerzej niz
aplikacje. Tworza go ludzie, zasady i procesy pracy, odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ informacji, wsparcie
liderow oraz narzedzia. W modelu Jennexa warunkami skutecznego wykorzystania wiedzy sa zarowno
jako$¢ systemu i samej wiedzy, jak i organizacyjne wsparcie zarzadzania wiedza (Jennex, 2020).

W laboratorium oznacza to migdzy innymi uzgodnienie, jakie informacje nalezy dokumentowac, kto
dba o ich aktualnos$¢ oraz jak taczy¢ wynik z eksperymentem i jego interpretacja. Bez tych ustalen na-
wet dobrze wyposazone repozytorium moze przechowywac dane, ktorych inny zesp6t nie bedzie umiat
wykorzysta¢. Oprogramowanie moze wspiera¢ takie praktyki, ale nie zastgpi decyzji organizacyjnych
ani doswiadczenia badaczy.

Przyktadem technologicznego wsparcia KMS jest Labgears, narzgdzie powstate w zespole zajmuja-
cym si¢ odkrywaniem nowych lekow w firmie farmaceutycznej Adamed Pharma S.A. Pomaga groma-
dzi¢ wiedzg projektowa w jednym miejscu: pozwala porzadkowa¢ informacje za pomoca konfigurowal-
nych kategorii i tworzy¢ relacje miedzy obiektami badawczymi, na przyktad eksperymentami, badany-
mi substancjami i wynikami. Dostep oparty na rolach i wspotdzielenie informacji utatwiaja wspotprace
zespolom pracujacym w réznych lokalizacjach. Narzedzie zachowuje tez historie zmian. Te funkcje
moga utatwia¢ zachowanie i odnalezienie kontekstu projektu, pod warunkiem ze zespot konsekwentnie
opisuje swoje obserwacje i przestanki decyzji. Wystapienie pokaze, dlaczego trwata pamiec¢ organiza-
cyjna wymaga rownoczesnego zadbania o ludzi, sposob pracy i technologig.

Literatura: Jennex, M. E. (2020). A Re-Examination and Re-Specification of the Jennex Olfman Knowledge Management
Success Model. W: M. E. Jennex (red.), Current Issues and Trends in Knowledge Management, Discovery, and Transfer
(s. 1-29). IGI Global.
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€9 Genomed

GENOMED S.A.

ul. Ponczowa 12, 02-971 Warszawa
tel.: 22 644 60 19, 22 498 2 498, fax. 22 644 60 25
info@genomed.pl, www.genomed.pl

Genomed S.A. oferuje wszelkiego rodzaju analizy sekwencji DNA, w tym analiz¢ polimorfizmu
(,,Gene Scan”), sekwencjonowanie materiatu genetycznego w technologii Sangera i NGS, syntezg oli-
gonuklotydow standardowych (wysalanych i oczyszczanych HPLC), oligonukleotdow modyfikowa-
nych oraz znakowanych podwojnie sond.

Oferujemy dwa podejscia do analiz genetycznych o charakterze metagenomowym: metabarkoding
oparty o amplikony 16S/18S/ITS oraz pelng analiz¢ metagenomiczng typu shotgun. Poza tym w ofercie
posiadamy:

sekwencjonowanie de novo catych genomoéw prokariotycznych i eukariotycznych,

resekwencjonowanie wybranych fragmentéw genomow i amplikonow,

sekwencjonowanie eksomow,

sekwencjonowanie catego genomu po reakcji z wodorosiarczynem (WGBS),

sekwencjonowanie transkryptomow (RNA-Seq),

sekwencjonowanie matych RNA.

Oferujemy pelne wsparcie dla naukowcow — od przygotowania probki, izolacje DNA po interpre-
tacj¢ danych i analizy bioinformatyczne. Angazujemy si¢ w liczne projekty B+R, w tym: diagnostyke
nowotworow z wykorzystaniem ptynnej biopsji, strategi¢ leczenia chordb neurodegeneracyjnych, two-
rzenie narz¢dzi do medycyny spersonalizowanej. W ramach projektu POLGENOM wspottworzylismy
pierwsza polska referencyjng bazg genomowa — dzigki sekwencjonowaniu i analizie pelnych genomow
zdrowych, dlugowiecznych Polakow.

Dysponujemy nowoczesnym parkiem technologicznym, w tym sekwenatorami Illumina (MiSeq,
NextSeq 550Dx), Element Biosciences (AVITI), Oxford Nanopore (MinlON, PromethION), stacjami
pipetujacymi i robotami laboratoryjnymi. Korzystamy z autorskiego systemu do zarzadzania danymi la-
boratoryjnymi oraz z bezpiecznych platform do udostgpniania wynikow. Jako$¢ naszych ushug potwier-
dzaja certyfikaty European Molecular Genetics Quality Network i Cystic Fibrosis Network. Jestesmy
Laboratorium Rekomendowanym przez Polskie Towarzystwo Genetyki Cztowieka.

Za kazdym wynikiem stoi nasz zespot — eksperci, ktorzy tacza pasje do nauki z troska o pacjentow
i rozwoj medycyny. Rezultaty naszej pracy opublikowane zostaly w ponad 20 pracach w prestizowych
czasopismach naukowych. To dzigki tej wiedzy i pasji oferujemy rozwigzania na §wiatowym poziomie.



