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UPRAWA MIESZANEK LUBINOWO-ZBOZOWYCH
[ ICH WARTOSC ZYWIENIOWA

Streszczenie

Stowa kluczowe: mieszanki tubinu i jeczmienia, agrotechnika, wartos¢ odzywcza, biatko,
zwigzki antyodzywcze, szczury

W pracy przedstawiono badania dotyczace agrotechniki mieszanek tubinowo-zbozowych
oraz okre$lenia warto$ci zywieniowej zestawdw paszowych zawierajacych roézny udziat
hubinu biatego lub zoéttego w potaczeniu z jeczmieniem. Stwierdzono, ze tubin zolty jest
odpowiednim komponentem do uprawy w mieszance z jeczmieniem. Odmiany tradycyjne
i samokonczace sa tak samo przydatne do uprawy w tego typu zasiewach. Sposob siewu
istotnie roznicuje mas¢ organoéw wegetatywnych i generatywnych obu komponentow
mieszanki. Najwigkszy plon nasion tubinu i ziarna jgczmienia uzyskano z zasiewow czystych
jeczmienia oraz z mieszanek z najwigkszym udzialem jeczmienia. Natomiast najwyzszy plon
biatka uzyskano z zasiewoéw czystych tubinu, nieco mniejszy z roslin uprawianych w mie-
szankach, a najmniejszy z zasiewOw czystych jeczmienia. Wraz ze zwigkszaniem udziatu
jeczmienia w mieszance i zmniejszaniem udzialu ubinu zmniejszata si¢ masa wegetatyw-
nych i generatywnych organdéw tubinu i jeczmienia. Byto to konsekwencjg zmniejszenia nie-
ktérych morfologicznych, fizjologicznych i mikrobiologicznych wskaznikéw plonowania.
Ograniczeniu ulegly migedzy innymi: liczba strakow i ktoséw, powierzchnia lisci na roslinie
oraz intensywnos$¢ fotosyntezy. Ze wzgledu na wigksza stabilno$¢ plonowania oraz wyzsze
niz z siewdw czystych plony biatka, spowodowane lepszym wykorzystaniem zasobow $ro-
dowiska przyrodniczego, nalezy uznaé, ze tego typu zasiewy moga stanowi¢ wazny element
zréwnowazonej produkcji biatka roslinnego. Jednak, aby efekt ten byt wystarczajaco duzy,
udziat tubinu w plonie mieszanki powinien wynosi¢ przynajmniej 50%. Badania biologicz-
ne przeprowadzono na szczurach laboratoryjnych. Uzyte do testow wzrostowych nasiona
hubinéw i ziarno jeczmienia roznily si¢ znaczaco zawartoScig biatka i jego sktadem amino-
kwasowym. Oba rodzaje pasz byly niedoborowe w metioning, jednak deficyt w tubinie byt
wigkszy. Biatko tubinu w poréwnaniu z jeczmiennym byto bogatsze miedzy innymi w lizyne
i argining, natomiast mialo okoto 2-krotnie mniej metioniny i tryptofanu. Dlatego dodatek
nasion tubinu do ziarna jgczmienia obnizat warto$¢ odzywcza biatka mieszanek zarowno pod
wzgledem chemicznym, jak i biologicznym. Zabieg ekstrakcji etanolem spowodowat zmiany
w sktadzie chemicznym nasion tubinéw, dajac produkt o nieco wigkszej zawartosci biatka
i koncentracji aminokwaséw w biatku oraz lepszym jakosciowo sktadzie aminokwasowym
(EAAI i CS). Biorac pod uwage zwiazki antyodzywcze, nalezy stwierdzi¢, iz w wyniku
tego zabiegu otrzymano pasze ze zmniejszong o prawie potowe zawartoscig alkaloidow
i o ponad 5-krotnie mniejsza zawartoscia o-galaktozydow. Kilkakrotnie mniejsza ilo§¢
a-galaktozydow w nasionach poekstrakcyjnych pozwolita na uzyskanie lepszych wynikow
w badaniach na zwierzgtach w porownaniu z wynikami otrzymanymi dla mieszanek zawie-
rajacych surowe nasiona tubinu. Suplementacja aminokwasow egzogennych poprawita war-
tosci PERstand w obu rodzajach mieszanek, ale w wigkszym stopniu w zestawach z tubinami
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poekstrakcyjnymi. Wszystkie badane czynniki (gatunek tubinu, udziat tubinu i jgczmienia
w mieszankach, suplementacja aminokwasami syntetycznymi) decydowaty o ilo$ci dostar-
czonych sktadnikow odzywczych i nicodzywczych (szczegdlnie a-galaktozydow) i miaty
statystycznie istotne znaczenie dla pobrania paszy, spozycia bialka, przyrostu masy ciata
1 wspotczynnika wydajnosci wzrostowej PERstand. Gtéwna przyczyng dos¢ niskiej biolo-
gicznej jakosci biatka mieszanek tubinowo-jeczmiennych zawierajacych tubin poekstrakcyj-
ny byly niedobory aminokwaséw egzogennych, natomiast w mniejszym stopniu zwigzki an-
tyodzywcze. Po uzupehieniu aminokwasow (metionina, tryptofan, lizyna, treonina) tubiny
poekstrakcyjne moga stanowi¢ wazny substytut innych pasz wysokobiatkowych wykorzysty-
wanych jako komponent mieszanek paszowych. Udzial jeczmienia w mieszankach przesa-
dzat o ilosci B-glukanow, ktore okazaly si¢ przydatne dla polepszenia wydajno$ci wzrostowej
PERstand szczurow zywionych mieszankami jeczmienno-tubinowymi. Warto$¢ odzywcza
biatka (EAAI i CS) oraz ilos¢ B-glukanéw i a-galaktozydow w mieszankach doswiadczal-
nych w najwigkszym stopniu wyjasnialty zmienno$¢ zmiennej PERstand, stad opracowany
model regresji wielokrotnej o wysokim wspoétczynniku determinacji (R?= 0,97) moze by¢
przydatny jako metoda alternatywna do okres$lenia wspotczynnika wydajnosci wzrostowe;j
biatka bez uzycia szczuréw laboratoryjnych w testach wzrostowych. Poréwnanie progno-
zowanych wspotczynnikéw wydajnosci wzrostowej PERstand potwierdzito, ze metoda eks-
trakcji etanolem jest korzystna dla poprawy wartos$ci pokarmowej nasion tubinéw w zakresie
zmniejszenia ilosci dominujacych zwiazkow antyodzywcezych (alkaloidy i a-galaktozydy)
oraz biologicznego wykorzystania biatka.

CULTIVATION OF LUPINE-CEREAL MIXTURES AND THEIR
NUTRITIONAL VALUE

Summary

Key words: mixtures of lupine and barley, agrotechnics, nutritional value, protein,
anti-nutritional compounds, rats

In this paper were showed studies concerning the agriculture techniques of lupine-cereal
mixtures and determination of nutritional value of set of feed containing different part
of white lupine or yellow lupine in combination with barley. It was found that yellow
lupine is a suitable component to cultivation in mixture with barley. Traditional
and determinate varieties have the same usefulness to cultivation in this type of stands.
Sowing method significantly differentiate the mass of vegetative and generative organs
of both mixture components. The highest yield of lupine seeds and barley grain was
obtained from pure stands of barley and mixtures with the greatest share of barley. Whereas
the highest yield of protein was obtained from pure sowing of lupine, a little lower from
mixtures, and the lower from pure sowings of barley. Together with increasing of barley
share in mixture and decreasing of lupine share the mass of vegetative and generative
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organs of lupine and barley was decreasing. It was a consequence of decrease of some
morphological, physiological and microbiological indicators of yielding. In this conditions
had place the reduction among other things: number of pods and ears, leaf area per plant
and photosynthesis intensity. In regard on greater stability of yielding and higher protein
yield than from pure stands, which were caused by better utilization of natural environment
resources, it can be recognized that this type of stands could be an important element
of balanced production of plant protein. However, to this effect was sufficiently great
the lupine share in mixture yield should amounted at least 50%. Biological studies were
conducted on laboratory rats. Used to growth tests lupine seeds and cereal grain differed
considerably in protein concentration and its amino acids composition. The both kinds
of fodder were deficient in methionine, however greater shortage was in lupine seeds.
Lupine protein in compare to barley was richer among others at lysine and arginine,
whereas it had about 2 fold lower concentration of methionine and tryptophan. Therefore
surplus of lupine seeds to barley grain decreased the nutritional value of mixtures
protein both in chemical and biological respect. Treatment of ethanol extraction caused
the changes at chemical composition of lupine seeds and gave a product with a little
greater protein concentration and greater amino acids concentration in protein as well
as quality better amino acid composition (EAAI and CS). Taking into account anti-nutritional
compounds it should be stated that in effect of this treatment was obtained the fodder with
almost about the half decreased concentration of alkaloids and about more than 5 fold
decreased concentration of a-galactosidases. Decreased concentration of a-galactosidases
in the extracted seeds allowed on obtaining better results in studies on animals in comparison
with results obtained for mixtures containing raw seeds of lupine. Supplementation
of exogenous amino acids improved PERstand values in both kind of mixtures but in the
greater degree in combinations with extracted lupines. All studied factors (lupine species, share
oflupine and barley in the mixtures, supplementation with synthetic amino acids) decided about
amount of supplied nutritional and non-nutritional elements (especially o-galactosidases)
and had statistically significant importance for feed intake, protein consumption, increase
of body mass and rate of growth productivity PERstand. The main cause of quite low
biological quality of Ilupine-barley mixture protein contained extracted lupine are
deficiencies of exogenous amino acids, whereas anti-nutritive compounds decide about
it in the lower degree. After supplementation of amino acids (methionine, tryptophan, lysine
and threonine) the extracted lupine could be an important substitute of other high protein
fodders use as a component of fodder mixtures. Share of barley in mixtures determined about
the amount of B-glucans, which turned out to be useful for improvement of PERstand growth
productivity of rats, which were fed with barley-lupine mixtures. Nutritive value of protein
(EAAI and CS) as well as the amount of B-glucans and a-galactosidases in the experimental
mixtures in the greatest degree explained variability of PERstand variable, so an elaborated
model of multiple regression with the high determination coefficient (R> = 0,97) could
be useful as an alternative method to evaluation the coefficient of protein growth productivity
without use of laboratory rats in the growth tests. Comparison of forecasted coefficients
of growth productivity PERstand confirmed, that ethanol extraction method is favorable
for improvement of lupine seeds nutritional value in the range of amount decrease
of dominated anti-nutritive compounds (alkaloids and a-galactosidases) and biological
usefulness of protein.
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